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 (Aphanius sophiae) یگورخر یشکل بدن ماه رییو درجه حرارت بر تغ یشور ریتاث یبررس

 یهندس یسنج ختیاستفاده از روش ر با

 

 چکیذُ

ؽىُ ثسٖ  ارٔرشّف زٔب ٚ ؽٛری ثز سغییزسغییزار حبضز، ثزرعی سبثیز عغٛح  ی ٞسف اس ٔغبِؼٝ

ثزای  .ثبؽس عٙدی ٞٙسعی ٔییرزثب اعشفبزٜ اس رٚػ ر( Aphanius sophiae)ی ٔبٞی ٌٛرذز

زٚ عغح چٟبر سیٕبر ثب ثٝ ٔسر یه ٔبٜ زر ر آسٔبیؾٍبٜ ز ٔبٞی ٌٛرذزیػسز  120 ایٗ ٔٙظٛر سؼساز

دظ اس . ٘سدزٚرػ زازٜ ؽسٌزْ زر ِیشز  14راز ٚ زٚ عغح ؽٛری ففز ٚ ي زرخٝ عب٘شی 25ٚ  16زٔبیی 

اس عغح خب٘جی چخ خی ٞٙسعی، عٗ ٞبی ؽىُ ثسٖ زر رٚػ ریرز ثزای اعشرزاج زازٜ ٔسر ٖای

٘مغٝ ِٙسٔبرن ثز رٚی سقبٚیز زٚ ثؼسی حبفُ سؼییٗ ٚ  17سؼساز ٚ  ثززاری ٌززیس ٞب ػىظ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثزاعبط آ٘بِیش ٌذاری  ٞٓ دظ اس رٚی. ؽس رلٛٔیٞب  رٚی آٖ ثز tpsDig2افشار  ٘زْ اعشفبزٜ اس عذظ ثب

ٞبی آٔبری چٙس ٔشغیزٜ  ٞب سٛعظ آسٖٔٛ ازٜ، ز، ٔٛلؼیز ٚ خٟزا٘ساسٜحذف سبثیزار  ٔٙظٛر ةٜ دزٚوزاعز

CVA ،PCA ٝسیٕبرٞبی  ؽىُ ثسٖ ٘شبیح ٘ؾبٖ زاز وٝ ثیٗ. لزار ٌزفشٙس سحّیُٔٛرز ای  ٚ ذٛؽ

 زرخٝ 16زر زٔبی سغییزار ؽىُ ثسٖ  .(>05/0P)زاؽز زاری ٚخٛز  ؽسٜ اذشلاف ٔؼٙی ثزرعی

ٚیُ ؽسٖ عَٛ عزدٛػ ط، ن دٛسٜسحشب٘ی خبیٍبٜ ٘ٛ-لسأی سغییز ؽبُٔ ،ٚ ؽٛری ففز رازي یعب٘ز

، ٌزْ زر ِیشز 14ٌزاز ٚ ؽٛری  ٘شیزرخٝ عب 16زٔبی  زر. عز ٚ لغز چؾٓ ثٛز ػٕكآثؾؾی، افشایؼ 

 زرخٝ 25زٔبی زر  .زر ٘بحیٝ عزدٛػ آثؾؾی ثٛزوبٞؼ ارسفبع فٛرر  ار ثٝسزیٗ سغییز ٚاضح

زرخٝ  25زر زٔبی  ٚ زٜ ثٛارسفبع ٘بحیٝ عزدٛػ آثؾؾی افشایؼ یبفز ،ٚ ؽٛری ففز ٌزاز یعب٘ز

ایٗ ٘شبیح ثیبٍ٘ز اثز  .٘بحیٝ ٘ٛن دٛسٜ ثٛز ٔزثٛط ثٝثیؾیٙٝ سغییزار  ٌزْ زر ِیشز 14ٚ ؽٛری  ٌزاز عب٘شی

 .ثبؽس ٔی ٔبٞی ٌٛرذزیثسٖ ٔغشمیٓ ٚ سأثیزٌذار زرخٝ حزارر ٚ ؽٛری ثز ؽىُ 

 

 Aphaniusٔبٞی ٌٛرذزی،  ،ؽٛری، ؽىُ ثسٖ، ریرز عٙدی ٞٙسعیزٔب،  :کلیذی ٍاشگبى

sophiae. 

 

 

 هقذهِ

ای اس سغییزار ریرشی زر دبعد ثٝ سغییزار ٔحیغی  ثٝ ٔؼٙی لبثّیز یه ص٘ٛسیخ ٔٙفزز ثزای ثٝ ٕ٘بیؼ ٌذاؽشٗ زأٙٝ دذیزی ریرشی ا٘ؼغبف

 ی ٘سٜیه ٔٛخٛز، ثّىٝ ٔٙؼىظ وٗ یص٘شیه ٞبی یٚیضي ی رٚ ؽىُ ثسٖ ٘ٝ سٟٙب ا٘ؼىبط زٞٙسٜ اس ایٗ. (Taylor et al., 1997) ثبؽس یْ

زر دبعد  یؽٙبط ذزیر اریذقٛؿ رییسغ .(Guill et al., 2003; Price et al., 2003) ثبؽس یٚ سیغشٍبٜ ٘یش ْ یٚضؼیز ٔحیظ س٘سي

ای اس ٔٛخٛزار اس خّٕٝ  زر عیف ٌغشززٜوٝ  ،(Taylor et al., 1997) اعز جیرا یا زیٜٔرشّف، دس یٞب عشٍبٜیس یطیٔح طیثٝ ؽزا

، (James, 1983)، دز٘سٌبٖ (Legler, 1981) ذش٘سٌبٖ، (Newman, 1988) ، زٚسیغشبٖ(Chapman et al., 2000)ٔبٞیبٖ 
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زر  .ٌشارػ ؽسٜ اعز (Schlichting, 1986)ٚ ٌیبٞبٖ  (Atchley, 1971)حؾزار  ،(Williams and Moore, 1989) دغشب٘ساراٖ

س٘سٜ  ػٛأُ غیز .(Nacua et al., 2010) ؽٛ٘س ٔحیغی عبسٌبر ٔبٞیبٖ ایٗ سٛا٘بیی را زار٘س وٝ ثزای ثمبی ذٛز ثب ؽزایظ ٔرشّفایٗ ثیٗ 

 .(Costa and Cataudella, 2007) ا٘س عی فزآیٙس فززسایی ثٝ ػٙٛاٖ ػٛأّی لسرسٕٙس ؽٙبذشٝ ؽسٜ زرٔبٞیبٖ ٔحیغی زر سؼییٗ ؽىُ 

 ٔبٞیبٖ ٞبی ؽىُ ثسٖ ثز ٚیضٌیرٚزذب٘ٝ ٞبی  اس خّٕٝ سغییز ؽزایظ ٞیسرِٚٛصیىی ٚ ٚیضٌی ٔشؼسزی اس سبثیز فبوشٛرٞبی ٔحیغیٌشارؽبر 

ؽىُ ثسٖ زر ا٘شربة سیغشٍبٜ سٛعظ ٔبٞیبٖ اس ػٛأُ سؼییٗ رٚ  اس ایٗ. (Haas et al., 2011؛ 1392ایٍسری ٚ ٕٞىبراٖ، ) ٚخٛز زارز

ی اس ؽىبرچی، ٘حٜٛ سٛا٘س زر ارسجبط ثب ٘حٜٛ سغسیٝ، زٚر ٞبی عجیؼی ٔی ٘ٛع ؽىُ ثسٖ ٔبٞیبٖ زر ٔحیظ .(Webb, 1982)ثبؽس  وٙٙسٜ ٔی

٘یش ثیبٖ وزز٘س  (1392)ایٍسری ٚ ٕٞىبراٖ . (Langerhans and Reznick, 2010)یبثی ٚ ؽزایظ فیشیىٛؽیٕیبیی آة سغییز وٙس خفز

ٔزثٛط ثٝ رفشبر ٚ ٘ٛع  احشٕبلاً( Alburnoides eichwaldii)ٞبی ٔبٞی ذیبعٝ  ای زر ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ سفبٚر ؽىُ عز ٚ سغییز خبیٍبٜ ثبِٝ عیٙٝ

 .ثبؽس سغذیٝ ٔی

ایٗ ٔبٞیبٖ . (Coad, 1988) زٖثبػ زر ایزاٖ ٔی (Cyprinodontidae) زار ذب٘ٛازٜ وذٛرٔبٞیبٖ ز٘ساٖاس سٟٙب خٙظ  آفب٘یٛطخٙظ  ٞیبٖٔب

ٞبی  ثب ؽٛری ثبلا وٝ ٌٛ٘ٝ ٞبیی طیٔحزر  ٚ (Frenkel and Goren, 2000) ٚعیؼی اس زٔب ٚ ؽٛری را سحُٕ ٕ٘بیٙس ی زأٙٝ ٞغشٙس لبزر

ٌٛرذزی ٔبٞی  ی ٌٛ٘ٝ ،طزر ثیٗ اػضبی ایٗ خٗ .(Leonardoes and Sinis, 1998)ؽٛ٘س  یْ افزی ،٘سار٘س عزیس ییسٛا٘ب یٔبٜ ٌززی

(A. sophiae)  (1378ػجسِی، )ثبؽس  ٔی یبچٝ ٕ٘ه، اففٟبٖ ٚ وزرز ٞبیؽبُٔ حٛضٝ ٞبی زاذّی ایزاٖ زر آةزارای دزاوٙؼ ٚعیؼی. 

 ،یذظ خب٘ت یفّظ ثز رٚ 25-30زر خٙظ ٔبزٜ،  یزْ ٜعبق یٜدب یؽىُ ثز رٚ یٚ ِٛس ریٜثشري، ر یٞب وٌٝٛ٘ٝ زاؽشٗ َ یٖا یٞب یصيیٚ

 17-29ٚ  یذبر آثؾؼ 10-13 ،یؽؼبع ثبِٝ ؽىٓ 5-6 ،یا ی٘ٝؽؼبع ثبِٝ ط 14-19 یؽؼبع ثبِٝ ٔرزج 10-13 ،یؽؼبع ثبِٝ دؾز 15-11

 .(Coad, 2014) ثبؽس یٟٔزٜ ْ

ظزفیز سٙظیٓ اعٕشی ٔبٞیبٖ زر راثغٝ ثب سغییزار ؽٛری . ثبؽٙس ریٗ فبوشٛرٞبی ٔؤثز ثز س٘سٌی ٔبٞیبٖ ٔیر ؽٛری ٚ زرخٝ حزارر اس ٟٔٓ

ٞبی  أب ثب ایٗ ٚخٛز، ٔغبِؼبر ا٘سوی زر راثغٝ ثب دبعد. (Barlow, 1961)ٞبی ٔرشّف ٔٛرز ثزرعی لزار ٌزفشٝ اعز  عٛر ٚعیؼی زرٌٛ٘ٝ ثٝ

وٝ س٘سٌی ٔبٞیبٖ را سحز  اعزسزیٗ فبوشٛرٞبی ٔحیغی  اس ٟٔٓ٘یش زرخٝ حزارر  .سٝ اعزریرشی ٔبٞیبٖ ثٝ سغییز ؽٛری فٛرر دذیزف

ٔغبِؼبر ٘ؾبٖ زازٜ اعز وٝ  .ثبؽس ٔیٞب سبثیزٌذار  سغییزار زٔبیی رٚی ػّٕىزز آٖ، ٔبٞیبٖ ثٛزٖ زذٛ٘غزثب سٛخٝ ثٝ  ٚ زٞس سبثیز لزار ٔی

 Gibson and) ٞبی زاذّی ، رٚ٘س سىٛیٗ ا٘ساْ(Johnston et al., 2009)ای  سٛعؼٝ عبذشبرٞبی ٔبٞیچٝزرخٝ حزارر ػلاٜٚ ثز 

Johnston, 1995)، ٜخذة سرز (Fukuhara, 1990) ٚ  سؼییٗ خٙغیز(Koumoundouros et al., 2000)  ثز ذقٛفیبر ریرشی

ار ا٘دبْ ؽسٜ زر اٌزچٝ ٔغبِغ .ٌذارز سبثیز ٔی (Turan, 2004)ذقٛفیبر ؽٕبرؽی ٚ  (Silva, 2003; Turan, 2004) ؽىُ ظبٞزی

ٚ سبثیز ٔشمبثُ آٖ ثب فبوشٛر  ایٗ فبوشٛر ٔحیغی ریزر ٔٛرز سبص یا٘سن ثغیبر لبریسحك یَٚ ،ثبؽس یٔشؼسز ْ یبٖزرخٝ حزارر ثز ٔبٜ ریٔٛرز سبص

 .٘دبْ ؽسٜ اعزا ٚاعغٝ ا٘ؼغبف دذیزی ریرشی ثٝ ٔبٞیبٖؽىُ ثسٖ  صیٜٚ ةٜ ی،ذزیر یٞب یصيیثز ٚ ؽٛری

ٔغبِؼبر ٔشؼسزی زر ٔٛرز سبثیز  .ثبؽس ٚ ثٝ ػجبرر زیٍز ؽىُ ثسٖ وبٔلاً ٔشٕبیش اس ا٘ساسٜ ٔی اعز٘ساسٜ ٚ ؽىُ فزْ ثسٖ ٔبٞی ؽبُٔ ا

ثز ؽٛری زٔب ٚ سبثیز  ٞسف ثزرعی اِٚی ایٗ ٔغبِؼٝ ة ،ٞبی عٙشی ا٘دبْ ؽسٜ اعز فبوشٛرٞبی ٔحیغی ثز ریرز ٔبٞیبٖ ثز اعبط رٚػ

عٙدی ٞٙسعی ثٝ اخزا  ثب اعشفبزٜ اس رٚػ ریرزٚعیغ سحُٕ زٔب ٚ ؽٛری،  ی زأٜٙٝ ثب ، یه ٌٖٛ(A. sophia)ٌٛرذزی ؽىُ ثسٖ ٔبٞی 

 ٔرشّف ٞبی ریخٕغ یٖؽىُ زر ة رارییٚ سغ یعزیاؽىبَ س ی زر ٔغبِؼٝ یٖرٚػ ٘ٛ نیثٝ ػٙٛاٖ  یٞٙسط عٙدی ذزیوبرثزز ر .زْزرآ

 یی٘سٞبیفزآ خٝیؽسٜ زر ٘ز خبزیؽىُ ا رییٔرشّف سغ یٚٞباًِ سٛا٘س یرٚػ ْ یٖا. (Bookstein, 1991)وززٜ اعز  زایسٛعؼٝ ح ٔٛخٛزار

وٝ ثزاعبط فٛافُ  یعٙز یاٜ ثزذلاف رٚػ (.1391ایٍسری ٚ ٕٞىبراٖ، )عبسز  ایٖرا ٕ٘ب یطیٔح ٞبی یرؽس ٚ عبسٌبر یَاس لت

 یسٞبیآ٘بَ یثزا ؽىُ ٞبی اعشرزاج زازٜ ثزایاس ٔرشقبر ٘مبط ِٙسٔبرن  یٞٙسط یعٙح ذزیزر رٚػ ر ثبؽس، یؽسٜ ْ یرٌی ا٘ساسٜ

. ؽٛز یاعشفبزٜ ْ ریٜچٙسٔشغ
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 ّب هَاد ٍ رٍش

 (N '50°35 ٚ' E9°51)اس رٚزذب٘ٝ ؽٛر اؽشٟبرز ثب اعشفبزٜ اس سٛر عبچٛن خٙظ ٘ز ( A. sophiae)ثچٝ ٔبٞی ٌٛرذزی ػسز  120سؼساز 

ِیشزی  20  آوٛاریْٛ زٚاسزٜٖ ثٝ ٔسر یه ٞفشٝ زر ٔٙظٛر عبسٌبری ثب ؽزایظ آسٔبیؾٍبٞی، ٔبٞیب ثٝ .٘سفیس ٚ ثٝ آسٔبیؾٍبٜ ا٘شمبَ زازٜ ؽس

ٞز رٚس ثٝ ٔیشاٖ . ، لزار ٌزفشٙس ٚ عی ایٗ زٚرٜ زٚ ثبر زر رٚس ثب آرسٕیب ٚ غذای زعشی سغذیٝ ؽس٘سسزایی ؽسٜ ثب ٞٛازٞی ٔٙظٓ حبٚی آة وّز

ٖ ثٝ آة ؽیزیٗ ثزای ٘یٕی اس خٕؼیز ٔبٞیبٖ ؽس عبسٌبرٔٛرز ٘ظزوبعشٝ ؽس، ثٝ ایٗ فٛرر ػُٕ   ٞبی اس ؽٛری آة آوٛاریْٛ ٌزْ زر ِیشز 2

 25ٚ  16زٚ ٌزٜٚ زٔبیی . زٔبیی ٔٛرز ٘ظز عبسٌبر ؽس٘س سیٕبرٞبیٔبٞیبٖ ثٝ  ،ٕٞچٙیٗ زر ایٗ زٚرٜ ثب سغییز سسریدی زٔب .فٛرر دذیزفز

 (A. sophia)ٌٛرذزی ٔبٞی رای ثیبٖ ؽسٜ ة زر زٚ ٔحسٚزٜ ا٘شٟبیی سٛاٖ سحٌُٕزْ زر ِیشز  14ففز ٚ  زٚ سیٕبر ؽٛریٚ  ٌزاز زرخٝ عب٘شی

دزٚرػ زازٜ ( زٜ ٕ٘ٛ٘ٝ زر ٞز سیٕبر)ثب عٝ سىزار ثٝ ٔسر یه ٔبٜ زر چٟبر سیٕبر ٔبٞیبٖ ٚ  (Coad, 2014) ا٘شربة ٌززیس فٛرر سزویجی ةٜ

 . ٘سسثجیز ؽسثبفزی ثؼس اس عذزی ؽسٖ ایٗ ٔسر، ٔبٞیبٖ دظ اس ثیٟٛؽی زر ٔحَّٛ ٌُ ٔیره، زر فزٔبِیٗ چٟبر زرفس  .ؽس٘س

 

 
ًقبط لٌذهبرک تؼییي شذُ ( ة)رٍدخبًِ اشتْبرد ٍ  (A.sophiae)ًوبی جبًبی جٌس ًر هبّی گَرخری ( الف) :1شکل

 .ّبی شکل بذى بِ هٌظَر استخراج دادُ هبّی گَرخریرٍی بذى بر 

 -5ٔزوش چؾٓ،  -4اثشسایی سزیٗ ٘مغٝ چؾٓ اس ثبلا،  -3عز،  أشساز ذظ ػٕٛز ثز ٔزوش چؾٓ زر ثبلای -2، (٘ٛن دٛسٜ)سزیٗ ثرؼ دٛسٜ زر لغٕز فه ثبلا  اثشسایی -1

أشساز ذظ ػٕٛز ثز ٔزوش چؾٓ زر دبییٗ  -8، (عٕز راعز)اثشسایی سزیٗ ٘مغٝ چؾٓ -7، (عٕز چخ)ا٘شٟبیی سزیٗ ٘مغٝ چؾٓ  -6ا٘شٟبیی سزیٗ ٘مغٝ چؾٓ اس دبییٗ، 

ا٘شٟبی لبػسٜ ثبِٝ  -13ثرؼ فٛلب٘ی، زٔی زر  اثشسای ثبِٝ -12، اثشسای ثبِٝ زٔی زر ثرؼ سیزیٗ -11 ا٘شٟبی لبػسٜ ثبِٝ دؾشی، -10اثشسای لبػسٜ ثبِٝ دؾشی،  -9ثسٖ، 

 .سزیٗ لغٕز عزدٛػ آثؾؾی زر خّٛی ثسٖ ا٘شٟبیی -17ای ٚ  ٜ ثبلای ثبِٝ عیٙٝزلبع -16ای،  لبػسٜ دبییٗ ثبِٝ عیٙٝ -15اثشسای لبػسٜ ثبِٝ ٔرزخی،  -14ٔرزخی، 

 

ٞب ثب اعشفبزٜ اس زٚرثیٗ ػىبعی زیدیشبَ  اس عغح خب٘جی چخ ٕ٘ٛ٘ٝعٙدی ٞٙسعی،  ٞبی ؽىُ ثسٖ زر رٚػ ریرز زٜثٝ ٔٙظٛر اعشرزاج زا

ثزرٚی سقبٚیز زٚ ثؼسی  tpsDig2افشار  ػسز ِٙسٔبرن، سٛعظ ٘زْ 17ثززاری ؽس ٚ دظ اس سؼزیف  ٍٔبدیىغُ ػىظ 16ثب لسرر سفىیه 

ٞب سٛعظ  ٌذاری ٘مبط ٚ حذف سبثیزار عبیش ٚ خٟز ثب اعشفبزٜ آ٘بِیش دزٚوزاعز، زازٜ  ٞٓ ٚ زر ٟ٘بیز دظ اس رٚی( 1ؽىُ )رلٛٔی ٌززیس 

سدشیٝ ٕٞجغشٍی وب٘ٛ٘ی  ،(Principal Component Analysis=PCA)ٞبی افّی  ٔشغیزٜ سدشیٝ ثٝ ِٔٛفٝ ٞبی آٔبری چٙس سحّیُ
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(Canonical Variate Analysis=CVA)  ثب ارسػP  ٖٛٔحبفُ اس آسPermutation ٝای ٔٛرز سحّیُ لزار ٌزفشٙس ٚ آ٘بِیش ذٛؽ .

ٔٙظٛر ثزرعی سغییزار ؽىُ ثسٖ سیٕبرٞبی ٔٛرز ثزرعی، ٔقٛرعبسی سغییزار ؽىُ ثسٖ سیٕبرٞب ٘غجز ثٝ ٔیبٍ٘یٗ ؽىُ اخٕبع سیٕبرٞب  ثٝ

(Consensus configuration) ْافشار  ثب اعشفبزٜ اس ؽجىٝ سغییز ؽىُ زر ٘زMorphoJ  ٚ ای ذٛؽٝ سیَ ز٘سٌٚزاْ آ٘بَزر ٔمبةاعشفبزٜ ؽس 

(Cluster Analysis) زیارائٝ ٌزز (Rohlf, 2001) .افشارٞبی ٘زْ سٕبٔی آ٘بِیشٞبی آٔبری زر PAST 2.15 (Hammer et al., 

2001)  ٚMorphoJ 1.02 (Klingenberg, 2011) ا٘دبْ ؽس .

 

 ًتبیج

 ثب ِٔٛفٝ زْٚ ٚ 2/67 ثب ِٔٛفٝ اَٚ) ػٙٛاٖ ػٛأُ افّی ٘ؾبٖ زاز زرفس ثٝ 92ی اَٚ را ثب ٔدٕٛع  زٚ ِٔٛفٝ ،ٞبی افّی سدشیٝ ثٝ ِٔٛفٝ آ٘بِیش

زٞس وٝ سیٕبرٞب  ایٗ ٕ٘ٛزار ٘ؾبٖ ٔی .٘ؾبٖ زازٜ ؽسٜ اعز 2ی اَٚ زر ؽىُ  ثب دلار وززٖ زٚ ِٔٛفٝ PCAٕ٘ٛزار . (زرفس اس سغییزار 8/23

 Permutationحبفُ اس آسٖٔٛ  Pارسػ  ثز اعبط CVAس ٕٞچٙیٗ آ٘بِی(. 2ؽىُ )ا٘س  زٜاس یىسیٍز سفىیه ػ ثز اعبط زٔب وبٔلاً

اس ٘ظز ؽىُ ثسٖ سفبٚر  ٌزاز زرخٝ عب٘شی 16خش ثیٗ زٚ سیٕبر زٔبیی  ثٝ ٘ؾبٖ زاز وٝ ثیٗ سیٕبرٞبی ٔٛرز ثزرعی ،فٛافُ دزٚوزاعز

یزار ؽىُ ثسٖ ؽٙبعبیی ٕ٘ٛز ٚ را ثزای ایدبز سغی ٔٛثز ػبُٔ چٟبرزر ٔدٕٛع  CVAآ٘بِیش . (1خسَٚ ) .(>05/0P) زاری ٚخٛز زارز ٔؼٙی

ٌززیس، وٝ زر آٖ چٟبر سیٕبر ٔٛرز ْ یرطرزرفس اس سغییزار وُ  81اَٚ ثب ٔدٕٛع  ی ٕ٘ٛزار حبفُ اس ایٗ آ٘بِیش ثب دلار وززٖ زٚ ٔؤِفٝ

اعبط زرخٝ حزارر  ذٛؽٝ ثززٚ  ثٝرا ٔغبِؼٝ ٔٛرز  سیٕبر٘یش چٟبر  (CA)ولاعشز آ٘بِیش (. 3ؽىُ ) اس یىسیٍز سفىیه ؽس٘س ثزرعی وبٔلاً

زر ؽجىٝ سغییز ؽىُ  سیٕبرٞب( اخٕبع)زر ٞز یه اس سیٕبرٞب ٘غجز ثٝ ؽىُ ٔیبٍ٘یٗ وُ ٔیبٍ٘یٗ سفبٚر ؽىُ ثسٖ  ،(4ؽىُ ) سمغیٓ ٕ٘ٛز

 (. 4ؽىُ ) زر ٔمبثُ ز٘سٌٚزاْ آ٘بِیش ولاعشز ارائٝ ؽسٜ اعز

 

تیوبرّبی بیي فَاصل پرٍکراست  Permutationحبصل از آزهَى  Pارزش داری بر اسبس  جذٍل هؼٌی :1جذٍل

 .هَرد بررسی

 
گراد  درجِ سبًتی 16دهبی 

 ٍ شَری صفر

گراد ٍ شَری  درجِ سبًتی 16دهبی 

 قسوت در ّسار 14

گراد  درجِ سبًتی 25 دهبی

 ٍ شَری صفر

گراد ٍ درجِ سبًتی 16ی دهب

 قسوت در ّسار 14شَری 
0613/0   

گراد ٍ درجِ سبًتی 25 یدهب

 صفر شَری
0001/0< 0001/0<  

گراد ٍ درجِ سبًتی 25ی ادم

 قسوت در ّسار 14شَری 
002/0 006/0 0032/0 
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 .تیوبرّبی هَرد بررسی بر اسبس شکل بذىبیي  (PCA) ّبی اصلی آًبلیس تجسیِ بِ هؤلفِ :2شکل 

 

 
 .تیوبرّبی هَرد هطبلؼِ بر اسبس شکل بذى (CVA) یکبًَى یّوبستگ یُتجسآًبلیس  :3شکل 
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ًسبت بِ شکل  تیوبر هَرد بررسیشکل بذى در چْبر  ّبی شکل بذى تفبٍتای ٍ  ًوَدار آًبلیس خَشِ :4شکل 

 .تغییر شکلدر شبکِ  (اجوبع)هیبًگیي 

 

 ،ٌزاز ٚ ؽٛری ففز عب٘شی زرخٝ 16٘ؾبٖ زاز وٝ زر سیٕبر سزویجی ثب زٔبی  خبیی ٘مبط ِٙسٔبرن سیٕبرٞب ٘غجز ثٝ ؽىُ اخٕبع خبثٝ ثز اعبط

ؽسٖ عزدٛػ  وٓ ػٕك، عٛیُ ٚ (1خبیی ِٙسٔبرن ؽٕبرٜ  خبثٝ)سحشب٘ی خبیٍبٜ ٘ٛن دٛسٜ -خبیی لسأی فٛرر خبثٝ سغییزار ؽىُ ثسٖ ثٝ

یٕبر زر ر. ثٛزٚ لغز چؾٓ ( 8ٚ  2ٞبی ؽٕبرٜ  خبیی ِٙسٔبرنٜ خبة)افشایؼ ػٕك عز ( 17 ؽٕبرٜ سحشب٘ی ِٙسٔبرن-خبیی ذّفی خبثٝ)آثؾؾی 

 فٛرر وبٞؼ ػٕك سزیٗ سغییز ٔزثٛط ثٝ ٘بحیٝ عزدٛػ آثؾؾی ثٝ ، ٚاضحٌزْ زر ِیشز 14ٌزاز ٚ ؽٛری  زرخٝ عب٘شی 16سزویجی ثب زٔبی 

ٌزاز ٚ ؽٛری ففز ارسفبع ٘بحیٝ عزدٛػ  زرخٝ عب٘شی 25زر ؽىُ ثسٖ سیٕبر عْٛ ثب زٔبی . آٖ ثٛز (17 خبیی سحشب٘ی ِٙسٔبرن ؽٕبرٜ خبثٝ)

ٞبی  خبیی ِٙسٔبرن خبثٝ)سب حسٚزی افشایؼ  عَٛ لبػسٜ ثبِٝ دؾشییؼ یبفشٝ ٚ ٕٞچٙیٗ افشا (17 ِٙسٔبرن ؽٕبرٜ فٛلب٘یخبیی  خبثٝ) آثؾؾی

 25ثب زٔبی  سیٕبرزر آذزیٗ  .یبفشٝ ثٛز (ی زٔی ٞبی ٔغشمز زر ٘بحیٝ لسأی ِٙسٔبرن خبیی خبثٝ) ٚ عَٛ عبلٝ زٔی وبٞؼ( 10ٚ  9ؽٕبرٜ 

فٛرر  ثٛز وٝ ثٝ (1خبیی ِٙسٔبرن ؽٕبرٜ  خبثٝ) ٘بحیٝ ٘ٛن دٛسٜ ٔزثٛط ثٝثیؾیٙٝ سغییزار ٌزْ زر ِیشز  14 ٌزاز ٚ ؽٛری زرخٝ عب٘شی

  .ثبؽس ذّفی زٞبٖ فٛلب٘ی آٖ ٔی خبیی خبثٝ

 

 گیری ٍ ًتیجِ بحث

، ثمبی ایٗ سٛا٘بیی. ٞغشٙسوغت سٛا٘بیی ثزای عبسػ ثب سغییزار ٔحیغی  ٔٙسٚ ازأٝ حیبر، ٘یبس ءسیغز ذٛز، خٟز ثمب  ٔٛخٛزار زر ٔحیظ

سٛا٘ٙس دزاوٙؼ  ٚ ٘غجز ثٝ ٔٛخٛزار ثب زأٙٝ سحُٕ ٔحسٚز ٚ ثٛٔی ؽسٜ، ٔی وززٜٔشغیز سضٕیٗ سیغز ٔحیغی ٞب را زر دبعد ثٝ ؽزایظ  آٖ

 . (Price et al., 2003) ثبلاسزی را اس ذٛز ٘ؾبٖ زٞٙس

ثیؾشز ٔغبِؼبر دیؼ اس زر ایزاٖ رٚاج یبفشٝ ٚ  ٘دی ٞٙسعی خسیساًط ٞبی ریرز زر ٔمیبط آسٔبیؾٍبٞی ٚ ثز ٔجٙبی رٚػ ریرشیٔغبِؼبر 

دو گونه ای ٘یش وٝ ثب اعشفبزٜ اس ٕٞیٗ رٚػ فٛرر دذیزفز سٛا٘غشٙس  ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ زر ٔغبِؼٝ. اعز  ایٗ زر عغح خٕؼیشی فٛرر ٌزفشٝ

Cobitis keyvani و Cobitis faridpaki  را اس یىسیٍز ؽٙبعبیی ٕ٘بیٙس(Mousavi-Sabet and Anvarifar, 2013.)  ٗای

ٔمبْٚ ثٝ سغییزار ٔحیغی   ی ػٙٛاٖ یه ٌٛ٘ٝ ثٝ (A. sophia) ٌٛرذزیٔبٞی ثزرعی چٍٍٛ٘ی سغییزار ریرشی  وٝ ثب ٞسفٔغبِؼٝ 

(Leonardoes and Sinis, 1998) عجز ٖ سیٕبرٞبی ٔٛرز ٔغبِؼٝ٘ؾبٖ زاز وٝ  ثٝ اخزا زرآٔس،ؽٛری ٔشفبٚر زٔب ٚ ، زر ارسجبط ثب عغٛح

 فبصلِ

 ppt14 و شوری C ̊16 دما ppt14 و شوری C ̊25 دما

 صفر  و شوری C ̊16 دما

ppt 
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 ،ٚ ؽٛری ففز ٌزاز عب٘شی زرخٝ 16زٔبیی ثز ایٗ اعبط زر سیٕبر . ٘سأٜشفبٚسی را اس ذٛز ثزٚس زازؽٛری، سغییزار ریرشی زٔب ٚ ثٝ سغییزار 

سٙظیٓ  .عز ٚ لغز چؾٓ ثٛز ػٕكخبیٍبٜ ٘ٛن دٛسٜ، عٛیُ ؽسٖ عَٛ عزدٛػ آثؾؾی، افشایؼ سحشب٘ی -لسأی سغییزؽبُٔ  ریرشیسغییزار 

فؼبِیز ایٗ ا٘ساْ، زر  .(Evans, 1993) زٖثبػ ٔی ٞب زر سٙظیٓ اعٕشی آثؾؼ عبذشبرسزیٗ  ٚ ٟٔٓ اعزرای آثشیبٖ أزی حیبسی ؽٛری، ة

اس  .(Evans, 1993) ٕٞزاٜ اعزٞب،  عزیغ آٖ سزؽح ٘غجشبً ٞبی ثبلاسز ثب زر ؽٛریثب خذة آٞغشٝ عسیٓ ٚ وّز ٚ دبییٗٔحیغی ثب ؽٛری 

 سٛا٘س ٔزثٛط ثٝ ػّٕىزز سیٕبر ٔیایٗ زر  (A. sophia)ٌٛرذزی  ٔبٞیوذٛر غییزار ٔؾبٞسٜ ؽسٜ زر آثؾؼ ر رعس وٝ رٚ ثٝ ٘ظز ٔی ایٗ

ٞب دٕذبص ٕ٘بیس سب ثشٛا٘س ٔمسار ألاح ثسٖ ذٛز را  ٔبٞی ثبیس ٔمسار ثیؾشزی آة اس زاذُ آثؾؼ ،زر ؽٛری ففز. ثبؽسسٙظیٓ اعٕشی ایٗ ٔبٞی 

ی ٚ افشایؼ ا٘حلاَ رثٝ زِیُ وبٞؼ زٔبی آة ٚ ؽٛ احشٕبلاً زر ایٗ سیٕبر .اس ٔحیظ ثیزٖٚ ثیؾشز ٍ٘ٝ زارز ٚ فؾبر اعٕشی را ٔشؼبزَ ٕ٘بیس

 .حبِز فٛلب٘ی دیسا وززٜ اعزا٘سوی زیٍز  سیٕبرٞبیزٞبٖ ٘غجز ثٝ  ،(Motimer, 1971) اوغیضٖ

 .فٛرر وبٞؼ ارسفبع زر ٘بحیٝ عزدٛػ آثؾؾی ثٛز ثٝ ارسزیٗ سغییز ، ٚاضحٌزْ زر ِیشز 14 ٌزاز ٚ ؽٛری زرخٝ عب٘شی 16ی زٔب سیٕبر زر

 ؽٛز، ثٙبثزایٗ ا٘ؼغبف دذیزی رفشبری ٞبی ٔىب٘یىی ٔشفبٚسی اعز وٝ ثٝ ٔبٞی ٚارز ٔی ٞبی اعشزعی ٚ ٔحزن ا٘ؼغبف دذیزی ٘شیدٝ رصیٓ

ثبؽس ٚ زر ایٗ ؽزایظ ثٝ عٛر غیز  زر ؽٛری ثبلا، ٔبٞی ٞیذٛاعٕٛسیه ٔی .(Wimberger, 1992)ذٛاٞس ثٛز  ذشیریٔغئَٛ سغییزار 

 ٚ احشٕبلاً (Lee et al., 2006) زػ٘ٛ ثزای خجزاٖ ایٗ ػُٕ ٔمسار سیبزی آة ؽٛر ٔی ، زر ٘شیدٝ،زٞس آة اس زعز ٔیٔمسار سیبزی فؼبَ 

 .فؾبر اعٕشی را سٙظیٓ وٙٙس سیدٝٞبی وّزیسی اس زعز ثسٞٙس ٚ زر ٖ ری را سٛعظ عَّٛزٞٙس سب ألاح وٕز عغح آثؾؼ را وبٞؼ ٔی

افشایؼ  حسٚزی سب ٘ؾبٖ زاز وٝ ارسفبع ٘بحیٝ عزدٛػ آثؾؾی ٚ ؽٛری ففزٌزاز  یعب٘ززرخٝ  25زٔبی  سیٕبر ثب ثزرعی ؽىُ ثسٖ ٔبٞیبٖ

ثزای  اٖآثشی .یبفشٝ ثٛز وبٞؼٚ عَٛ ٚ ارسفبع عبلٝ زٔی  اری افشایؼعَٛ لبػسٜ ثبِٝ دؾشی ٔمس ،زر اػضبی ایٗ سیٕبرٕٞچٙیٗ . اعزیبفشٝ 

 (.Fuiman and Batty, 1997)ایٗ فؾبرٞبی ٔحیغی ثذززاس٘س  ثزاثز را زر وٕشزی ٞشیٙٝ سبثبیس ذٛز را ثب ٔحیظ سیغز عبسػ زٞٙس  ءثمب

ثسٖ ذٛز ثىبٞس  وؾؾی آة زر ا٘شٟبی٘یزٚی  روٝ اس اص ٚ ٔبٞی ثزای ایٗ ٌززز ؽٛری عجت وبٞؼ چٍبِی آة ٔی افشایؼ زٔب ٚ وبٞؼ

 ز وٝ عغح افغىبن وٕشزی ثب آة زاؽشٝ ثبؽس ٚ ٘یزٚی ٚارز ثز لغٕز خّٛ ٚ ػمت ثسٖ را یىٙٛاذز ٕ٘بیسفزٔی را ا٘شربة ذٛاٞس وز

(1997 Bolton and Havenhand,). ٝٞبی حزوشی  عدوٙس ٘یبسٔٙس دب رعس ؽزایظ ٔشفبٚسی وٝ ٔبٞی زر آٖ ؽٙب ٔی ٘ظز ٔی ثٙبثزایٗ ث

سٛا٘س  اس عزف زیٍز افشایؼ زٔب ٔی. (Sfakianakis et al., 2011) آٖ سغییزار ؽىُ ظبٞزی ثسٖ ٔبٞی اعز ی ٔشفبٚر اعز وٝ لاسٔٝ

ثب افشایؼ عغح آثؾؼ ذٛز ثٝ  زسٛاٖ وٝ زر ایٗ فٛرر ٔبٞی ٔی (Motimer, 1971) ٌززز ٘یش سب حسٚزی عجت وبٞؼ اوغیضٖ ٔحَّٛ

 .دیسا وٙس چٙیٗ ٚضؼیشی عبسػ

فٛرر ٜ وٝ ة ،٘بحیٝ ٘ٛن دٛسٜ ثٛز ٔزثٛط ثٝثیؾیٙٝ سغییزار ٌزْ زر ِیشز،  14 ٚ ؽٛری ٌزاز زرخٝ عب٘شی 25زٔبی ثب  سیٕبرزر آذزیٗ 

زر آة ٌززز ٚ اس  ٔحَّٛ وبٞؼ ا٘حلاَ اوغیضٖ ةسٛا٘س ثٝ عٛر ٔؾرـ عت افشایؼ زٔب ٚ ؽٛری ٔی .زٞبٖ فٛلب٘ی آٖ ثٛز ذّفیخبیی ٜ خبة

عبسػ زر ایٗ ؽزایظ ثٙبثزایٗ ٔبٞی ثزای  .(Motimer, 1971)یبثس  افشایؼ ٔی ٔیشاٖ اوغیضٖ ذٛاٞی ٔبٞی ر ایٗ ؽزایظز عزفی

ثٝ ؽىُ  سٛا٘س ٔیٔٛلؼیز فٛلب٘ی زٞبٖ  چزا وٝ ٔبٞی ثب زاؽشٝ ثبؽسزٞبٖ زر ٔٛلؼیز ثبلاسز را  فٛرر ریرشی ثٝٞبی  عبسٌبری سٛا٘س ٔی

 (.Kramer et al., 1982)اعشفبزٜ ٕ٘بیس  ٔؤثزسزی اس آة عغحی حبٚی اوغیضٖ

سغییز زر اٍِٛٞبی سىبّٔی  زِیُ سٛا٘س ثٝ ٔیسیغشٍبٞی  زر دبعد ثٝ ؽزایظریرشی  دذیزی ا٘ؼغبف ی ثٝ ٚاعغٝٞب  ٔبٞی ریرشی سغییزار

ٔبٞیبٖ آ٘دُ  سیخ ثچٝثزرعی عغٛح ٔرشّف زٔبیی ثز فٙٛ ا ٞسفای وٝ ة زر ٔغبِؼٝ .(Wimberger, 1992) ٞب ثبؽس ٞب ٚ اعشرٛاٖ ٔبٞیچٝ

(Pterophyllum scalare) س٘سٌی سحز سبثیز زٔب لزار زارز  ی عٛر لبثُ سٛخٟی زر ٔزاحُ اِٚیٝ ٘شبیح ٘ؾبٖ زاز ؽىُ ثسٖ ثٝ ،ا٘دبْ ؽس

ٔبٞیبٖ ٌٛرذزی  ثچٝؽىُ ثسٖ ثب ثزرعی سبثیز زٔب ثز ٘یش ( 2001)ٚ ٕٞىبراٖ  Sfakianakis (.1393٘قزاِٝ دٛرٔمسْ ٚ ایٍسری، )

(Danio rerio) ٝثبط زریبیی ی زر ٌٛ٘ٝٔؾبثٝ ایٗ ٘شیدٝ ٘یش  .زٔب سبثیز سیبزی ثز ؽىُ ثسٖ ایٗ ٔبٞیبٖ زارز، ٌشارػ وزز و 

(Dicentrarchus labrax)  سٛعظGeorgakopoulou  ٖسٛاٖ ثیبٖ زاؽز وٝ زر اوثز  ٔی ثٙبثزایٗ .زعز آٔس ثٝ( 2007)ٚ ٕٞىبرا

ذٛثی سٛا٘غشٝ اعز ٚاوٙؼ ٔبٞی خٟز سغییز ؽىُ ثسٖ را زر ارسجبط ثب ػٛأُ  خی ٞٙسعی ثٝعٗ ٔغبِؼبر فٛرر ٌزفشٝ ٘یش رٚػ ریرز
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ٞبی ریرشی ٔبٞیبٖ زر زعشزط  ای زر ٔٛرز سبثیز سزویجی زٚ ػبُٔ ؽٛری ٚ زٔب ثز ٚیضٌی ِٚی ٔغبِؼٝ. ٔحیغی سأثیز ٌذار ثٝ ٕ٘بیؼ ٌذارز

اس  .زسٔبٖ ٘ؾبٖ زا را ثٝ عٛر ٞٓٞبی ریرشی ٔبٞیبٖ   ٚ فبوشٛر فٛق ثز رٚی ٚیضٌیی ز رٚ ٘شبیح ایٗ ٔغبِؼٝ سبثیز لبثُ ٔلاحظٝ اس ایٗ. ٘جٛز

سٛا٘بیی ثبلای ٔبٞی  ی سٛا٘س ٘ؾبٖ زٞٙسٜ سحمیك ٔیایٗ ٘شبیح  ،ثبؽس خبیی وٝ رٚزذب٘ٝ ؽٛر اؽشٟبرز، زارای سغییزار ؽسیس ؽٛری ٚ زٔب ٔی آٖ

ذٛثی سٛا٘غز  اس عٛی زیٍز، ٔغبِؼٝ حبضز ثٝ .ٞبی ریرشی ثبؽس غییز ٚیضٌیفٛرر ر زر دبعد ثٝ سغییزار ٔحیغی ثٝ (A. sophia)ٌٛرذزی 

ٞب ثٛزٜ ٚ  یؼٙی زٔب ٚ ؽٛری وٝ ذٛز اس ػٛأُ خسا وٙٙسٜ زر سیغشٍبٜ ٞبی ٟٔٓ ٔحیغی، فبوشٛرا ة٘حٜٛ سغییز ریرز ٔبٞی زر ارسجبط 

 .را سٛفیف ٕ٘بیس وٙٙس ٞبی ٔشفبٚر ایدبز ٔی عبسٌبری
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