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 ( در دریای خزرClupeonella caspiaبررسی رژیم غذایی ماهی کیلکای معمولی )

 )ساحل بندرانزلی(

 

 چكيده 

-متر تراکم بیش 05تر از کمماهی کیلکای معمولی در سراسر دریای خزر پراکنش داشته اما در اعماق 

شود، اما برخلاف  ماهیان در ایران صید میهای دور در صید تجاری کیلکا ری دارد. این ماهی از سالت

های گذشته، صید عمده کیلکاها را در سواحل ایران تشکیل داده است. در این تحقیق که در  دهه

قطعه کیلکای معمولی، بطور  325تغذیه مناطق صید تجاری کیلکا در بندر انزلی انجام شد، بررسی 

گرم  21/91تا  90/0ها صورت گرفت. وزن نمونه 9319تا بهار  9315فصلی و از تابستان 

 3 ها آنسانتی متر( و سن  25/99±50/5متر ) سانتی 1/92تا  3/8 ها آنگرم(، طول کل  66/9±35/1)

درصد کیلکای معمولی خالی  85/26ش ( سال بوده و نتایج نشان داد که لوله گوار82/1±86/5) 5تا 

بوده و در لوله گوارش ماهیان واجد غذا، پاروپایان، بالانیده )لارو و سیپریس بالانوس(، کلادوسرا، 

ها )نماتودا و ترماتودا( و همچنین آزولا مشاهده شد. پاروپایان، لارو و سیپریس بالانوس به ترتیب  انگل

درصد ماهیان به  9/69را تشکیل دادند و پاروپایان با حضور در  ها درصد تعداد طعمه 8/9و  5/3، 0/11

حساب  هدرصد ماهیان جزء غذای ثانویه ب 3/18عنوان غذای اصلی، سیپریس بالانوس با حضور در 

معمولی، طول نسبی لوله  آمده و سایر اقلام غذایی به طور تصادفی به مصرف رسیدند. در کیلکای

ها، برآورد شد. فراوانی حضور طعمه 59/990±59/63تغذیه و شاخص شدت  53/5±99/5گوارش

شاخص شدت تغذیه و طول نسبی لوله گوارش در فصول سال و سنین مختلف اختلافاتی را نشان داد. 

توان گفت که تنوع غذایی ماهی مورد نظر در مقایسه با مطالعات گذشته، بندی میدر یک جمع

 ست. محدودتر شده و شدت تغذیه کاهش یافته ا

 

 ،کیلکای معمولی، زیست شناختی، تغذیه، دریای خزر واژگان کليدی:

Clupeonella caspia. 

 

 

 مقدمه 

( و جنس Alosaکنند که شامل جنس پوزانک یا شگ ماهی ) می  ( زیستClupeidaeدر دریای خزر دو جنس از خانواده شگ ماهیان )

 C. engrauliformisباشد. از جنس نخست پنج گونه و از جنس کیلکاها سه گونه کیلکای آنچوی  ( میClupeonellaکیلکا )

(Borodin, 1904) کیلکای معمولی ،C. caspia (Svetovidov, 1941)  و کیلکای چشم درشتC. grimmi (Kessler, 

 ,Coad؛ 9189)کازانچف،  هایی را دارند کنند که با یکدیگر در برخی از خصوصیات زیستی تفاوت در دریای خزر زیست می (1877

2014 .) 

 *1يائیبازک یخدمت يزکامب

 2خارا  ينحس

 3یشهرام عبدالملك

 4وهاب زاده يبحب

 

دانشگاه  یجان،لاه واحد یلات،گروه ش .3، 2، 9

 یرانا یجان،لاه ی،آزاد اسلام

بندر  ی،داخل یآبها یپرور یپژوهشکده آبز. 1

 یرانا ی،انزل

 
:مسئول مكاتبات 

k_khadmati@yahoo.com 
 

 53/55/9312تاریخ دریافت: 

 50/92/9312تاریخ پذیرش: 

 9313595253کد مقاله: 

طرح پژوهشی این مقاله برگرفته از 

 باشد. می
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عمق است و در اعماق   استثناء خلیج قره بغاز پراکنش داشته، ولی اغلب ساکن مناطق کم هکیلکای معمولی در سرتاسر دریای خزر ب      

ب دریای خزر در دو ناحیه ترین تراکم را در جنوبیش .(Prikhod’ko, 1981 ; Aseinova, 1992شود ) متر دیده نمی 955بیش از 

اشاره نمود که کیلکای معمولی با زندگی در نواحی ساحلی نسبت به دو گونه دیگر کیلکا با Prikhod’ko (9189 ) شرق و غرب دارد.

و  های شورهای کدر و شفاف، آبتغییرات شرایط محیطی از نظر شوری و درجه حرارت آب سازگار گردیده است، زیرا در نواحی ساحلی آب

ترین تحمل را در مقابل تغییرات حرارتی محیط دارد. شیرین و تغییرات سریع درجه حرارت وجود دارد و در مقایسه با سایر کیلکاها بیش

تر باقی می مانند.  بررسی فراوانی زئوپلانکتون خورده شده توسط کیلکا های با شوری بیش جمعیت های جنوبی کیلکا معمولی در زیستگاه

درصد در فصول مختلف بیشترین حضور را در محتوی معده کیلکا داشته است. بررسی باقری  85با  فراوانی بیش از   Acartiaنشان داد 

ترین شدت تغذیه با میزان  ست و بیشا ها آنکیلکا ماهیان بیانگر نامناسب بودن تغذیه  ( نشان داد که شدت تغذیه در9386)

 Copepodaو کیلکا ماهیان،  Mnemiopsis leidyiدار   مشخص شد غذای اصلی شانههمچنین  .مشاهده گردید 65/391±10/225

کیلکای  (.Bagheri et al., 2008) های خودشان را هم مشاهده کرد توان تعداد زیادی از تخم می ها آنبوده است و در معده برخی از 

شود. رژیم غذایی روزانه کیلکای معمولی در شمال و جنوب خزر  قطع نمی ها آنکند، ولی تغذیه  تر تغذیه می مریزی کمعمولی در دوران تخم

رسد و متوسط غذای روزانه هضم شده به ازای هر کیلکا در ذخایر خزر شمالی و جنوبی  درصد وزن می 30/0و  10/1ترتیب شامل به

 .(Paritskiy, 1989گرم تعیین شد ) 223/5و  963/5ترتیب  هب

که طوری هب آغاز گردید. 9305از سال  ها آنشروع شد، ولی صید صنعتی  9398ل ایرانی دریای خزر از سال صید ماهی کیلکا در سواح

تن رسید.  161365و  39159،  8186ترتیب  هب عاًمجمو 9355، 9365، 9305های  دهه تن بوده که در 236میزان صید در آن سال به 

کل صید کیلکا از ریای 9380تن رسید. در سال  80555به میزان  9358در سال تن و  93055حدود  9355میزان صید این ماهی در سال 

دریای خزر طی  میزان ذخیره کیلکاها در آبهای ایرانی (.Bagheri, 2006) هزار تن گزارش شد 3/22هزار تن و صید ایران  2/10خزر 

درصد آن را دارا بود )پورغلام و  0/8ی حدود که کیلکای معمول هزار تن برآورد شد 8/253با روش هیدرواکوستیک  9350-56سال 

درصد کیلکاها( و در سواحل  56تن ) 11655، ذخیره این گونه را  2558(. ارزیابی ذخایر این ماهی توسط روسیه در سال 9355همکاران،  

 (. 9388تن برآورد شد )پرافکنده،  08502ایرانی دریای خزر برابر 

شناختی ماهی مورد نظر در ساحل انزلی انجام شده است، لذا بررسی  خیر مطالعات ناچیزی روی زیستهای ااز آنجایی که در سال       

 های زیستی بویژه تغذیه طبیعی و الگوی رشد آن صورت گرفت.کنونی با هدف دستیابی به ویژگی

 

 هامواد و روش

برداری ماهی  اجرا شد. نمونه 9319تا بهار  9315فصلی از تابستان انزلی به طور  های ایرانی دریای خزر در منطقه بندرمطالعه حاضر در آب

قطعه ماهی کیلکا بعد از صید،  325کیلکا از ماهیان صید شده توسط شناورهای کیلکاگیر مجهز به تور قیفی در منطقه انزلی انجام و 

(، محتویات داخل لوله 9113اهیان )بیسواس، سنجی م درصد تثبیت و به آزمایشگاه منتقل شد. پس از زیست 95بلافاصله در فرمالین 

شناسی مورد بررسی قرار گرفتند. با توجه به  قرار داده شده و سپس در آزمایشگاه پلانکتون هایی گوارش هر نمونه ماهی خارج و در محفظه

سازی  رسانده شده و پس از همگن با استفاده از آب مقطر به حجم مناسب ها آنتراکم غذاهای پلانکتونی این ماهی، محتویات لوله گوارش 

با استفاده از کلیدهای شناسایی موجود )بیرشتین و همکاران،  ها آنوارد نموده و شناسایی  Bogorovآن، محتویات معده و روده را در لام 

کل محاسبه  ( و میکروسکوپ اینورت انجام و سپس تعداد هر موجود ثبت و در نهایت تعداد هر موجود در حجمMaosen,1983؛ 9168

سی گردید و محاسبات طبق های غذایی لوله گوارش کیلکا برر (. ترکیبات غذایی براساس حضور و تعداد ارگانیزم9113)بیسواس، گردید 

 انجام شد:Hyslop (9185 )روش کار

[%] N= [Ni / NΣ] x 100 
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 = [%] N  ،درصد فراوانی اقلام غذایی در محتویات لوله گوارش کیلکاNi= ی هر قلم غذایی در محتویات لوله گوارش کیلکا فراوان

 فراوانی مجموع اقلام غذایی در محتویات لوله گوارش کیلکا =NΣو

Fi = [Mi / MΣ] x 100 
Fi  ،درصد حضور اقلام غذایی مورد نظر در محتویات لوله گوارش کیلکا =Mi های گوارش حاوی گروه غذایی مورد نظر در  =تعداد لوله

 های گوارش حاوی غذا در کیلکا  =مجموع لوله MΣکیلکا و 

از   آب )توسط قرقره دستی با سرعت یک متر در ثانیه( با استفاده  تا سطح  کف از  عمودی  بصورت  از زئوپلانکتون  برداری همچنین نمونه

ها را وارد ظروف دردار کرده و با  ک از نمونهشد. سپس هر ی  متر انجام  سانتی 36  و قطر دهانه  میکرون 955  با چشمه Judy netبردار  نمونه

 ( صورت گرفت.9185ها در آزمایشگاه پلانکتون )روش کیسیلف، برگرفته از سلمانوف، درصد تثبیت شدند. مطالعه نمونه 1استفاده از فرمالین 

 ,Newellارش شدند )قرار گرفته و شناسایی و شم   Bogorovروی ظرف شمارش Stampleهای زئوپلانکتون توسط پیپت  نمونه

 کشش تور محاسبه گردید.  تورو ارتفاع  قطر دهانه  محاسبه  از طریق  زئوپلانکتون  (. فراوانی1977

های طول نسبی لوله گوارش، شدت تغذیه و ضریب چاقی ماهیان کیلکای معمولی در فصول و سنین جهت تعیین تفاوت آماری شاخص

طرفه و سپس آزمون دانکن و در صورت ناپارامتریک بودن  بودند از آزمون تجزیه واریانس یکمختلف، در صورتی که مقادیر پارامتریک 

-t ها بین دو جنس نیز از آزمون ویتنی استفاده شد. جهت تفاوت این شاخص-والیس و سپس آزمون من -ها، از آزمون کروسکال داده

student شد.  استفاده 

 

 نتایج

خالی از مواد غذایی بود، لذا  ها آنعدد  86ای قرار گرفت، که دستگاه گوارش  مورد مطالعه تغذیه قطعه ماهی کیلکا 325در این بررسی 

 3/8( گرم، طول کل 35/1 ± 66/9) 21/91تا  90/0درصد تعیین شد. ماهیان واجد غذا دارای وزن  85/26شاخص تهی بودن لوله گوارش 

( سال بودند. در ماهیان دارای غذا، حداقل و حداکثر تعداد طعمه مصرفی 82/1± 86/5) 5تا  3متر و سن  ( سانتی25/99 ± 50/5) 1/92تا 

، سخت پوستان خانواده Acartia tonsa( از گونه Copepodaشمارش شد. چهار گروه غذایی شامل پاروپایان ) 6055و  9به ترتیب 

ها  ، انگلPleopis( از جنس Cladoceraها ) ، آنتن منشعب Balanus improvensisبالانوس( از گونه  naupliو  cyprisبالانیده )

های گروه نماتودا و ترماتودا )که همگی سالم بودند( و گیاه آزولا در محتویات دستگاه گوارش کیلکاها طی بررسی شناسایی  یا پارازیت

 (. 9 گردید )جدول

 

در ( Clupeonella caspia) ی معمولیهای غذایی در محتویات لوله گوارش کيلكا : درصد فراوانی گروه1جدول 

 .ساحل انزلی

 فراوانی عددی )درصد( گروه های غذایی

Copepoda 162/11 

Balanus (cypris) 125/3 

Balanus (naupli) 106/9 

Parasite 928/5 

Cladocera 559/5 

Azolla 532/5 
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درصد تشکیل داده بود،  0/11با میزان   (Copepoda) پاروپایان غالب درصد فراوانی طعمه در محتویات دستگاه گوارش کیلکا ماهیان را

درصد، پارازیت،  naupli Balanus 1/9درصد،  cypris Balanus 1/3درصد شامل  0تر از  ها با میزان کم مانده طعمه باقی

Cladocera  وAzolla (>9/5  9درصد ( بوده اند )جدول  .) 

 درصد طعمه های مصرفی کیلکاها در فصول تابستان، پاییز  و زمستان کاملاً 15با میزان بیش از  (Copepoda)نتایج نشان داد، پاروپایان 

به ترتیب با  naupli Balanusو  cypris BalanusدرصدCopepoda (1/35  ،)( ولی در فصل بهار علاوه بر 2غالب بوده )شکل 

 (.9غذایی کیلکا را شامل گردیدند )شکل  های ترین گروه های مصرف شده، بیش درصد تعداد طعمه 5/21و  3/32

ترین گروه زئوپلانکتونی ترین و کمبرداری کیلکاها نشان داد که بیش زمان با نمونهها در ساحل انزلی همنتایج بررسی فراوانی زئوپلانکتون

ها در  ل داده اند. وفور زئوپلانکتونو یک عدد در متر مکعب تشکی 0555( با میزان میانگین بترتیب Protozoaرا پاروپایان و آغازیان )

های یافت شده در دستگاه گوارش کیلکای معمولی بوده است، بنابراین  مشابه زئوپلانکتون ( تقریبا2ًمحیط آب در منطقه انزلی )جدول 

 مثبت و راجع به دو طعمه ها خورده شده کاملا خنثی، راجع به سایر طعمه اًیلکاها، راجع به پاروپایان تقریبها توسط ک شاخص انتخاب طعمه

در محیط آب بوده و  ها آنعبارتی دیگر، فراوانی پاروپایان در لوله گوارش کیلکاها مطابق فراوانی  هب ،باشد ها و پروتوزوآ منفی می کت پلی

های  تخاب نسبت به کرماند ولی عدم ان جنس بالانوس را مورد توجه قرار داده naupliو  cyprisانتخابی صورت نگرفته است اما کیلکاها، 

 (.2ها( صورت گرفته است )جدول  کت پرتار )پلی

 

 
 .در ساحل انزلی( Clupeonella caspia) ها در محتویات لوله گوارش کيلكا : درصد فراوانی فصلی طعمه1شكل 

 

 .: فراوانی مطلق و نسبی زئوپلانكتون در محيط آبی ساحل بندر انزلی2جدول 

 درصد فراوانی (Mean±S.Dمتر مکعب )تعداد در  زئوپلانکتون

Copepoda 2555±0555 58/16 

Balanus (cypris) 5.5±5 93/5 

Balanus (naupli) 2/15±31 50/5 

Polychaeta 901/±0/925 33/2 

Protozoa 5.5±9 59/5 
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با حدود  (Copepoda)گردد پاروپایان آورده شده و ملاحظه می 3درصد حضور اقلام غذایی بلعیده شده توسط کیلکا ماهیان در شکل 

با  Balanus(cypris)، ها آنشود و بعد از ( را طی مطالعه داشته و غذای اصلی محسوب میFترین میزان درصد حضور)درصد، بیش 9/69

، جزء اقلام تصادفی 95تر از  آید. سایر اقلام غذایی با درصد حضور کم درصدقرار داشته و غذای ثانویه یا فرعی به حساب می 3/18حدود 

 (.  2بودند )شکل 

 
ساحل ( Clupeonella caspia) : درصد حضور اقلام غذایی در محتویات دستگاه گوارش کيلكای معمولی2شكل 

 .انزلی

 

 
در فصول مختلف ( Clupeonella caspia) : درصد حضور اقلام غذایی در محتویات دستگاه گوارش کيلكا3شكل 

 .در ساحل انزلی

 

برداری نشان داده و مشاهده میگردد در تابستان،  درصد حضور اقلام غذایی را در محتویات دستگاه گوارش کیلکا طی فصول نمونه 3شکل 

Balanus (cypris) وCopepda اند در  ماهیان، به عنوان غذای اصلی به مصرف رسیده درصد نمونه 3/06و  5/66ترتیب با حضور در ه ب

درصد  8/31با حضور در  Balanus (cypris)ماهیان غذای اصلی بوده و  درصد نمونه 0/53با حضور در  Copepda حالیکه در پاییز،
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به ترتیب با حضور در Balanus (cypris)و  Copepda(. در فصل زمستان، 3نمونه ماهیان غذای ثانویه را تشکیل داده است )شکل 

درصد  2/63و  2/81به ترتیب با حضور در Copepda و  Balanus (cypris)، 19ماهیان و در فصل بهار  درصد نمونه 0/65و  5/85

عنوان غذای  هها، ب درصد نمونه 18با حضور در حدود Balanus (naupli)اند و در بهار  نمونه ماهیان غذای اصلی کیلکا را تشکیل داده

 ( .3باشد )شکل  ثانویه مطرح می

والیس نشان داد که بین  -ارایه شده و آزمون کروسکال 3ارش کیلکای معمولی در فصول و سنین مختلف در جدول طول نسبی لوله گو

ویتنی نشان داد که در این شاخص، بهار با فصول تابستان، پاییز و زمستان، تابستان با -من و آزمون (>50/5P)اختلاف وجود دارد فصول 

گردد  مشاهده می والیس بین سنین از نظر این شاخص اختلاف -. مطابق آزمون کروسکالزمستان و پاییز با زمستان اختلاف دارد

(50/5P<) سال تفاوت وجود دارد. میانگین طول نسبی لوله  6با  1و  0با  1سال،  6و  3ویتنی نشان داد که بین سنین  –و آزمون من

 . (>50/5P)دیده نشد  ها آنوده و تفاوتی بین ب 52/5±99/5و  53/5±92/5گوارش کیلکای معمولی نر و ماده به ترتیب 

 

 .در فصول و سنين مختلف( Clupeonella caspia) طول نسبی لوله گوارش کيلكای معمولی :3جدول 

 حداقل ميانگين ±S.D فصل
حداک

 ثر
 حداقل ميانگين ±S.D سن )سال(

حداک

 ثر

 a  51/5 ± 60/5 01/5 53/5 3 91/5 ± 58/5 63/5 56/9 بهار

 b  99/5 ± 51/5 05/5 29/9 1 93/5 ± 56/5 05/5 29/9 تابستان

 b  92/5 ± 59/5 05/5 2/9 0 51/5 ± 59/5 05/5 13/5 پایيز

 c  99/5 ± 82/5 61/5 51/9 6 99/5 ± 55/5 05/5 96/9 زمستان

 82/5 05/5 61/5 ± 93/5 5 29/9 05/5 53/5 ± 99/5 کل

 

والیس نشان  -ولی در فصول و سنین مختلف ارایه شده است. آزمون کروسکالنتایج بررسی شاخص شدت تغذیه کیلکای معم 1در جدول 

ویتنی نشان داد که بین فصول تابستان با بهار و –و آزمون من (>50/5P)ود دارد  دار وج داد که بین فصول سال از این نظر اختلاف معنی

والیس بین سنین مورد بررسی از نظر شدت تغذیه اختلافی مشاهده  -پاییز و نیز زمستان با پاییز اختلاف وجود دارد. طبق آزمون کروسکال

 ( نیز تفاوتی نداشت90/996±50/61و  15/993±18/00شاخص شدت تغذیه در کیلکای معمولی نر و ماده )به ترتیب . (>50/5P)نشد

(50/5P<) . 

 

 .در فصول و سنين مختلف( Clupeonella caspia) ميزان شدت تغذیه کيلكای معمولی :4جدول 

 حداقل ميانگين ±S.D فصل
حداک

 ثر
 حداقل ميانگين ±S.D سن )سال(

حداک

 ثر

 bc  15±2/996 58/08 1/253 3 a  83/19±05/993 80/10 2/298 بهار

 a 2/69 ±0/13 11/95 0/216 1 a  21/52±01/922 90/90 18/216 تابستان

 c 6/69±6/938 36/95 1/211 0 a  52/01±56/999 11/95 11/219 پایيز

 ab  6/03±953 80/29 0/231 6 a  10/65±21/958 12/93 13/202 زمستان

 a  51/20±10/52 22/16 29/16 5 18/216 11/95 59/990±59/63 کل
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برآورد شد و  19/9 ±91/5و  30/9±95/5به ترتیب معادل 9319و  9315های  ( در سال0میانگین ضریب چاقی کیلکای معمولی )جدول 

های  چنین بین میانگین این شاخص در ماه. هم(>50/5P)اختلاف نشان داد  9319و  9315های  طرفه، بین سال آزمون آنالیز واریانس یک

های تیر با مهر، مرداد  های سال بجز بین ماه نشان داد در بین همه ماه و آزمون دانکن (>50/5P)مشاهده شد اختلاف  9315مختلف سال 

های مختلف سال اختلاف وجود دارد  نیز بین ماه 9319 . در سال(>50/5P)دارد با شهریور، مهربا دی و دی با تیر اختلاف وجود 

(50/5P<) های فروردین با تیر، مرداد و بهمن، مهر با بهمن، آبان با آذر و دی، دی  با بهمن،  بین ماه ها، ولی در مقایسه دو به دو میانگین

به  9315نر و ماده در سال ماهیان ضریب چاقی  چنین میانگین. هم(>50/5P) نداشتداری وجود  اسفند با آبان و آذر و دی اختلاف معنی

دهد ضریب چاقی که نشان می ،محاسبه شد 31/9±98/5و  12/9±25/5تیب  به تر 9319و در سال  33/9±96/5و  15/9±90/5ترتیب  

 باشد. ها می نرها بیشتر از ماده

 

 .به تفكيک ماه در ساحل انزلی( Clupeonella caspia) ميانگين ضریب چاقی کيلكای معمولی  :5جدول 

 1331 1331 ماه/ سال 1331 1331 ماه/ سال

 12/9 ±96/5 36/9 ±96/5 مهر 35/9 ±96/5 95/9 ±22/5 فروردین

 18/9 ±91/5 26/9±92/5 آبان تعطیلی صید تعطیلی صید اردیبهشت

 11/9 ±25/5 31/9±95/5 آذر تعطیلی صید تعطیلی صید خرداد

 18/9 ±25/5 38/9±92/5 دی 30/9±25/5 36/9 ±99/5 تير

 19/9 ±51/5 09/9±91/5 بهمن 32/9±25/5 39/9 ±92/5 مرداد

 16/9 ±91/5 03/9±91/5 اسفند 21/9±25/5 21/9 ±92/5 شهریور

 

 گيری بحث و نتيجه

کننده اصلی زئوپلانکتون و از   ای در اکوسیستم دریای خزر دارد، از یک سو این ماهی به عنوان یک مصرف کیلکای معمولی جایگاه ویژه

. این گونه، موجودی (Kideys et al., 2001) شود ها محسوب می عنوان طعمه ماهیان شکارچی دریای خزر و فک هسوی دیگر ب

شود و این توانایی را دارد که هم در آبهای شیرین و هم در مناطقی که حداکثر شوری دریای خزر را دارند زیست  هالین محسوب می یوری

( را در Copepodaدو جنس غالب راسته پاروپایان ) Eurytemoraو  Acartia، 9350در مطالعات سال  .(Aseinova, 1992) کند

مشاهده نشد  اصلاً Eurytemora، جنس 9382برداری سال  ( ولی در نمونه9351 دادند )روشن طبری، داخل دریای خزر تشکیل می

 (. 9382)روشن طبری و همکاران، 

نی در این فصل مربوط به فصل تابستان بوده است، یع درصد تعیین شد که عمدتاً 85/26در بررسی حاضر، شاخص تهی بودن لوله گوارش 

تر مواد غذایی در این فصل عامل آن بوده است. در بررسی کنونی پاروپایان، مراحل  هضم سریع ها فاقد غذا بودند که احتمالاً اغلب نمونه

cypris وnaupli  جنسBalanusها( و گیاه آزولا در محتویات لوله گوارش  های نماتود و ترماتود )پارازیت ها، انگل ، آنتن منشعب

روی سه نوع کیلکا در سواحل ایران بوده است. طبق نظر کازانچف ( بر 9385ی )کیلکای معمولی یافت شد که مطابق مطالعه باقری و عباس

نظر  هلذا طیف غذایی این ماهی کاسته شده است. ب ،کند پوستان و لاروهای نرمتنان تغذیه می ( این ماهی از انواع زئوپلانکتون، سخت9189)

ها، در روزها نیز بایستی انجام گیرد تا نتایج با هم مقایسه گردد. از  نه برداری کیلکای معمولی برای مطالعه تغذیه علاوه بر شبرسد نمو می
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(، لذا انگل و هر طعمه شناور یا غوطه ور در آب ممکن است در لوله 9189آنجایی که کیلکا ماهی زئوپلانکتون خوار است )کازانچف، 

 های مناسب برای رشد این ماهی است.  گردد و مهم غالبیت و نوسانات طعمه مشاهده ها آنگوارش 

( 9385درصد( تشکیل داده بود که مشابه مطالعات قبلی )باقری و عباسی، 0/11چنین طی بررسی کنونی غالب غذای کیلکا را پاروپایان )هم

، پاروپایان 9382تا  9385های  ( را در سال9386عبدا... پور و همکاران،  ؛9383باشد. غذای غالب شگماهی خزری )عباسی و سبک آرا، می

نوع طعمه و در جنوب شرقی دریای خزر  21های استان گیلان شگ ماهی خزری بیش از  تشکیل داده بودند. طبق این مطالعات، در آب

اند. اما فراوانی اندک آنتن  ها را تشکیل داده داد طعمهنوع طعمه استفاده نموده که از نظر کیفی، پاروپایان بیش از دوسوم تع 98بیش از 

که مشاهده شد،  باشد. همچنان در منطقه مطالعاتی می ها آنها در لوله گوارش این ماهی طی بررسی کنونی، بخاطر فراوانی ناچیز  منشعب

های  درصد تعداد طعمه 35بالانوس حدود  درصد و لارو )ناپلی( 32حدود  Balanus جنس cyprisدرصد، 38در فصل بهار پاروپایان حدود 

که اشاره شد  باشد، زیرا همچنان ها آن cyprisها و ایجاد لارو و  رسد بخاطر تولید مثل بالانوسکه بنظر می ،اند مصرف شده را تشکیل داده

اطر فراوانی ناچیز این موجودات )طبق تواند بخهای پرتار )پلی کت( می خوار است. عدم استفاده از پروتوزوآ و کرم این ماهی زئوپلانکتون

 نتایج بررسی کنونی( در زمان صید کیلکاها در منطقه مطالعاتی باشد. 

عنوان غذای  هدرصد، ب 69حضور اقلام غذایی در لوله گوارش کیلکا طبق نتایج بررسی کنونی نشان داد که پاروپایان با حضور در حدود 

مصرف این ماهی رسیده و سایر اقلام ه عنوان غذای ثانویه یا فرعی ب هها ب درصد نمونه 18با حضور در  Balanus جنس cypris اصلی و

ها تا حدی  که گفته شد درصد حضور طعمه نانچاند. هم درصد افراد، بصورت اتفاقی یا تصادفی مصرف شده 95تر از  غذایی با حضور در کم

درصد اوقات( توسط این ماهی خورده شده  05در دفعات مختلف )نزدیک  Balanus  جنس cyprisارتباط داشته ولی  ها آنبا فراوانی 

باشد، چندان برای رشد و انرژی پایه  دیر هضم می Balanusجنس  cyprisدر هر بار ناچیز بوده است. از آنجایی که  ها آنولی فراوانی 

 (.  9386کیلکای معمولی مناسب نیست )باقری،

( 9385برآورد شد که مشابه نتایج قبلی )باقری و عباسی،  53/5±99/5کیلکای معمولی در بررسی کنونی حدود طول نسبی لوله گوارش 

همگی منشا  ( نشانگر گوشتخواری این ماهی است که با نتایج بررسی کنونی که تقریبا9113ًبوده و در مقایسه با منابع علمی )بیسواس، 

( همخوانی کامل دارد. همچنین شاخص شدت تغذیه طی بررسی کنونی بطور میانگین 9189نچف، اند و نیز منابع دیگر )کازا جانوری داشته

را در  229تا  993های گذشته که مقادیر میانگینی بین  ( در سال9385برآورد شد که با نتایج بررسی باقری و عباسی ) 59/63±59/990

تواند نشانه کمبود غذا یا بخاطر عوامل دیگر باشد لذا نیاز به  ه میتر است ک فصول مختلف بدست آورده اند همخوانی داشته و حتی کم

باشد اما همچنانکه مشاهده گردید،  نشانگر تغذیه نامطلوب می 155(، مقادیر شدت تغذیه زیر 9113تر دارد. طبق نظر بیسواس ) بررسی بیش

واده در دریای خزر این مورد مشاهده شده است )عباسی و های دیگر این خان یابد که در گونه با افزایش سن ماهی این مقادیر کاهش می

 ها با افزایش سن ارتباط دارد.  ( و با نیازهای فیزیولوژیک گونه9386و عبدالله پور بی ریا و همکاران،  9383سبک آرا، 

( ضریب رشد 9388) ندهدر سال محاسبه گردید. در مطالعات پرافک 218/5کیلکای معمولی برابر   Kدر تحقیق حاضر میزان ضریب رشد

میزان ضریب رشد محاسبه شده در تحقیق حاضر در مقایسه با ضریب رشد گزارش . در سال محاسبه شد  = 329/5Kکیلکای معمولی 

 35/5Kنیز برابر  9385در سال و طی سال   = 238/5K(، 9351-83( بر اساس اطلاعات ده ساله )9381شده توسط فضلی و همکاران )

تر از  های آذربایجان کم (. ضریب رشد کیلکای معمولی در آبFazli, 2007; Karimzadeh et al., 2010لوبی دارد )هماهنگی مط  =

. میزان ضریب (Mamedov, 2006; Daskalov and Mamedov, 2007) شده است برآورد K=  921/5 این مقادیر و برابر با

به  9351در سال  9/9داشته و به عنوان مثال میزان این ضریب در منطقه بابلسر از های اخیر روند افزایشی  چاقی کیلکای معمولی طی سال

گیری نمود شدت تغذیه  (.  طبق بررسی کنونی انجام شده میتوان نتیجه9385رسیده است )جانباز و عبدالملکی ،  9383در سال  35/9میزان 

گیرد لذا صید ماهیان در شب نیز  ترین تغذیه آن در طی روز صورت می این ماهی بخاطر شانه دار دریای خزرکاهش یافته و به علاوه بیش

ای این ماهیان را در طی صید روزانه نیز  توان مطالعات تغذیه رای مقایسه میتواند یکی از عوامل کاهش شدت تغذیه باشد، بنابراین ب می
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ها در لوله گوارش( در طی شبانه  تغذیه و وفور و حضور طعمهها، شدت  های تغذیه این گونه )دامنه طعمه انجام داد تا معلوم شود که شاخص

 داری است یا خیر. روز دارای تغییرات معنی

 

 سپاسگزاری

های داخلی )انزلی( صورت  پردازی با حمایت پژوهشکده آبزی پروری آب انجام این مهم اعم از نمونه برداری، بررسی آزمایشگاهی و داده

کیوان عباسی رنجبر، دکتر  مهندس ویژه سرکار خانم دکتر فلاحی ریاست پژوهشکده، هزان دست اندرکار بلذا جا دارد از عزی ،گرفته است

آرا، مهندس آرمودلی و آقای صیاد رحیم صمیمانه تقدیر  ، مهندس سبکمهندس محمدرضا نهرور ،مک باقریسید محمد صلواتیان، دکتر سیا

 و تشکر گردد.
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