

 
  در ایران Arthrospira platensisآزمایشگاهی کشت 

  
  

  در ایران Arthrospira platensisآزمایشگاهی کشت 
  

  ، محمد ربانی، مهدي سلطانی،  عباس متین فرمنصوره قائنی
.  مربی دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز  

. استادیار موسسه تحقیقات شیلات  
. دانشیار دانشکده دامپزشکی دانشگاه تهران  
. هران شمالاستادیار دانشگاه آزاد اسلامی واحد ت


Email: mansoreh.ghaeni@gmail.com 

  
  

  چکیده
در این تحقیق گونه خالص اسپیرولینا از اندونزي به منظور کشت به ایران منتقل شد. پس از بررسی هاي 

ل سلول، و اندازه تریکومهاي جلبک سلول در میکروسکوپی با استفاده از کلید شناسایی طبق شکل ظاهري، قطر و طو
روز  شناسایی شد. جلبک در محیط آزمایشگاه طی  Arthrospira platensisمحیط مایع و نیمه جامد به عنوان 

 لیتري /و سپس در ظروف  mlتراکم سلولها محاسبه شد. ابتدا در ظروف روز یکبار هر کشت داده شد و 
به منظور کنترل دما و با  در شرایط گلخانه اي نیمه انبوه با هدف تولیدو سپس داده شد کشت درشرایط آزمایشگاهی

هر کدام  تولید گردید.لیتري اسپیرولینا  در وان هاي   استفاده از محیط کشت جردن و نور غیر مستقیم خورشید
  تکرار داشتند. از تیمار ها 

بذر  ml/l محیط کشت کانوي،  ml/l روزه با  ر یک دوره میلی لیتري د بیشترین تراکم سلولی در ظروف 
ساعت تاریکی با لامپ فلورسانت  ساعت روشنایی و  در شرایط نوري  cell/ml اسپیرولینا با تراکم اولیه 

  واتی و   ساعت هوادهی توسط لام نئوبار حدودcell/ml  و در ظروف/  لیتري با همین شرایط و
  حاصل گردید.  cell/ml  روزه تراکم سلولی دوره 

لیتري کشت نیمه انبوه  هنگامی که تراکم سلولی و اندازه اسپیرولینا مناسب بود برداشت بصورت  در وان هاي 
  نیمه مداوم صورت گرفت و توده زنده آن خشک گردید و اسپیرولیناي پودري تهیه شد.

  
 کشت آزمایشگاهی، تولید نیمه انبوه، ایران اسپیرولینا،:  کلیدي کلمات
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  مجله بیولوژي دریا

  مقدمه
اسپیرولینا سیانوباکتر رشته اي میکروسکوپی می باشد و اسم این جلبک از شکل مارپیچی و رشته اي آن مشتق شده 

سال قبل آزتک ها در مکزیک از این جلبک ها به عنوان غذا  ). گزارشهاي متعددي وجود دارد که است(شکل 
تفاده می کردند. در حال حاضر در کشور چاد در اطراف دریاچه چاد قبیله کانمبو این جلبک را خشک کرده و به اس

 .(Belay, 2002)می گویند Diheعنوان نان مصرف می کنند و به آن 

     
  : قرص اسپیرولینا به عنوان مکمل غذایی:  اسپیرولینا                 شکل شکل                 

سال اخیر اسپیرولینا بطور تجاري تولید شده است و به عنوان غذا مورد استفاده قرار میگیرد. جلبک هاي  در 

تجاري معمولا در استخرهاي بزرگ در محیط بیرون تحت شرایط کنترل شده، تولید می شوند و بعضی از شرکت ها 

امروزه میزان تولید اسپیرولینا در جهان نزدیک به  .(Belay, 2002)بطور مستقیم از تولید دریاچه استفاده می کنند

  تن می رسد(FAO, 2006) فروش گسترده در فروشگاههاي مواد غذایی و بهداشتی سلامت اسپیرولینا را .

تضمین کرده است و انسان قرنهاست که از آن استفاده کرده و در مطالعات بسیار گسترده سم شناسی مورد استفاده 

  .(Belay, 2002)قرار میگیرد

رب ضروري آن اسیدهاي آمینه ضروري و اسیدهاي چ از سالها قبل فایده اسپیرولینا به دلیل پروتئین بالا، ویتامین ها،

(که  B12درصد ماده خشک اسپیرولینا پروتئین دارد و منبع غنی از ویتامین ها مخصوصا  -شناخته شده است. 

(بتاکاروتن) و مواد معدنی مخصوصا آهن است. حاوي  Aیش ساز ویتامین معمولا در بافت هاي جانوري است) و پ

است و همچنین شامل ترکیبات شیمیایی گیاهی مفید دیگري است که  (GLA)مقدار کمی اسید گاما لینولنیک 

ن براي سلامتی مفید میباشد. اسپیرولینا در سراسر جهان کشت داده می شود و به عنوان مکمل در رژیم غذایی انسا

بزي پروري و صنایع مرغداري بکار میرود مل غذایی در آ)، پودر یا تکه هاي ورقه اي و مکبصورت قرص(شکل 

(Belay, 2002) جدول. ترکیبات ماده خشک اسپیرولینا در .آورده شده است  
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  )ترکیب مواد مغذي اسپیرولیناجدول 
  درصد   پروتئین

  درصد    کربوهیدرات
  درصد    مواد معدنی

  درصد    چربی
  درصد   رطوبت

  
(اسید ریبونوکلئیک ریبوزومی) آنها را جزء پروکاریوت ها طبقه  16S rARNزمایشات فیلوژنی و زیر واحد آطبق 

  .(Sanchez et al., 2002)بندي کرده اند

نس از نظر . این دو ج(Sanchez et al., 2002)از گونه هاي مهم خوراکی هستند Arthrospira, Spirulinaدو جنس 

منافذ در دیواره سلولی، قطر و نوع قطعات تریکوم با  آرایشریخت شناسی با هم فرق می کنند. آنها در نوع چرخش، 

  .(Sanchez et al., 2002)هم متفاوتند

 رود و بدلیل اینکه غنی از اسید فولیک، توکوفرول و بتاکاروتن اسپیرولینا ماکسیما به عنوان افزودنی در غذا بکار می

به عنوان مواد آنتی  in vivoو   in vitroاست ویژگیهاي مواد آنتی اکسیدان از خود نشان می دهد و در سیستم هاي 

  .(Miranda et al., 1998)اکسیدان عمل می کند

این جلبک براي اولین بار به منظور تولید انبوه و با هدف اصلی استفاده در آبزي پروري و کارهاي پژوهشی گیاهان 

  ی و بهداشتی آرایشی وارد ایران و در حال تحقیقات تکمیلی می باشد.داروی

  .(Yunus Aslianti, 1988)اسپیرولیناي خشک شده را به عنوان غذاي لارو میگو و ماهی بطور انبوه تولید کرده اند

در  .یعی داردمیگو در دو دوره از زندگی خود در دو مرحله لاروي و رسیدگی جنسی مولدین نیاز شدید به غذاهاي طب

مرحله لاروي استفاده از فیتوپلانکتونها و زئوپلانکتون ها به عنوان غذاي زنده ضروري بوده و نقش مهمی در رشد و 

). در صنعت پرورش میگو مواد غذایی زیادي مورد آزمایش قرار گرفته سلامت میگو به عهده دارند(حق نجات،

واید زیادي براي رشد آن داشته و هزینه تولید را کم کرده و نسبت هزینه اما اسپیرولینا تنها میکروجلبکی است که ف

  . (Todd Lorenz, 1998)به کارایی را بطور قابل توجهی توسعه یافته است

  در چندین مطالعه از اسپیرولیناي خشک شده به عنوان مکمل غذایی براي سخت پوستان استفاده شده است. آرد

  مقیاس تجاري قابل استفاده است و میتوان در آبزي پروري بصورت غذا   در  حاضر حال  در  1(SPM)اسپیرولینا  

                                                
- Spirulina Platensis Meal 
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  مجله بیولوژي دریا

   .(Jaime-Ceballos et al., 2006)استفاده کرد

نقش مهمی در رشد میگو از اواخر مرحله ناپلی تا اوایل  (w3 18:3)اسپیرولینا بدلیل میزان قابل توجه اسید لینولنیک

مکمل اسپیرولینا باعث افزایش کیفیت مولدین میگو (هچ مولدین، تعداد  .(Ingthamjitr, 1989) پست لاروي دارد

  .(Regunathan & Wesley, 2006)ناپلی به مولد، قابلیت زیستی ناپلی) و شاخصهاي کیفی لارو میگو میشود

از ظهور در رژیم غذایی بعد  gr/kg (سندروم نقص رنگدانه) از اسپیرولینا به میزان  PDS 2براي درمان سندرم 

  .(Regunathan & Wesley, 2006)هفته مشکل بر طرف گردید  استفاده شد و بعد از یک دوره  PDSعلایم 

 Rahman )توانستند درصد مرگ و میر حاصل از ویروس سندروم لکه سفید 2006و همکاران ((WSSV)  را در

ساعت تاخیر  به مدت کاهش داده و ظهور علایم کلینیکی را  Litopeneus vannameiمیگوي جوان 

  .(Rahman et al., 2006)انداخت

علیرغم کاربرد وسیع جهانی اسپیرولینا، به ویژه در کشورهاي پیشرفته، تاکنون هیچگونه بهره برداري و استفاده از 

اقدام قابل توجهی براي خالص سازي و تولید صنعتی این جلبک و  همچنین این جلبک مفید در ایران نشده است و

انجام نگردیده است. معرفی این جلبک و بررسی شرایط  در ایران بررسی اثرات آن بر روي انسان، دام و ابزیان نیز

تولید انبوه آن می تواند زمینه تولید فراورده هاي قابل استفاده در بخشهاي مختلف علوم کشاورزي و پزشکی را فراهم 

  آورد.

  

  مواد و روش ها 

از کشت در محیط نیمه جامـد و مـایع  زاروك بـا اسـتفاده از کلیـدهاي شناسـایی در       شناسایی گونه اسپیرولینا پس 

  .(Prescott & Brown, 1969)آزمایشگاه جهاد دانشگاهی شهید بهشتی انجام شد

لیتري شسته شده با مواد شوینده و ضـد عفـونی    /میلی لیتري و   براي کشت آزمایشگاهی از ظروف درب دار 

کلیه مراحل کار آزمایشگاهی به طور تجربی کار شده و با استفاده از منبع خاصـی نبـوده اسـت.     . دشکننده  استفاده 

    آورده شده است. شرایط کشت بطور خلاصه در جدول 

   
  

                                                
- Pigment Deficiency Syndrome  
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  شرایط کشت در محیط آزمایشگاه :جدول
  درجه سانتیگراد   دما

  conway ml/l محیط کشت کانوي
pH 

  ساعت روشنایی ساعت تاریکی   مدت نوردهی
  ppt     شوري

  ml/l   اسپیرولینا
 سلول در میلی لیتر   تراکم اسپیرولینا اولیه

 لوکس)وات (حدود  لامپ مهتابی   منبع نوري
  

در طی مدت کشت هوادهی بصورت مداوم انجام شد و تراکم سلولی هر دو روز یکبار شمارش گردید همچنین  دمـا و  

pH    روزانه با بطورpH  متر دیجیتالی مدلWTW, PH 330i  .داراي دو سنسور  ثبت شد  

لیتري و در محیط گلخانه اي به منظور کنترل دما انجـام شـد بـراي تـامین آب شـور از       کشت انبوه در وان هاي 

اســتفاده   گــرم در لیتــر و بــراي غنــی ســازي  از محــیط کشــت جــردن طبــق جــدول   نمــک دریــا بــه میــزان 

  .(Jourdan, 2001)دش

 (Jourdan, 2001)لیتري : محیط کشت جردن براي هر وان جدول 
  گرم  سولفات منیزیوم Kg  /  بی کربنات سدیم
  گرم   سولفات پتاسیم  گرم  نیترات پتاسیم
  گرم  کلسیم کلراید  گرم  فسفات آمونیوم
  گرم  سدیم کلراید  گرم  سولفات آهن
      ی لیترمیل   چاي سبز

  
ابتدا مواد شیمیایی بجز سولفات آهن و چاي را با آب حل کرده و براي گرفتن ناخالصی ها آنها را از الـک عبـور داده و   

رنـگ آب  شـیري شـد. سـولفات      ،ب اضافه و مخلوط گشتآسپس به آب شور در وان ها اضافه شد. وقتی این مواد به 

حیط کشت اضافه شد و رنگ از شیري به قهوه اي تغییر کرده و در نهایت آهن را بطور جداگانه با آب حل کرده و به م

    چاي سبز دم شده غلیظ را پس از عبور از الک به وان اضافه کرده و رنگ آب متمایل به بنفش میشود که طبیعی 

  گرفت و پس  شود. هوادهی بطور مداوم انجام  می باشد. چاي سبز براي جلوگیري از ته نشینی سولفات آهن اضافه می

       گردید  افزوده وان ها   به  آنگاه آب  دماي   با  cell/ml  تراکم  با  اولیه  اسپیرولیناي   ردن   دمااز هم

(Jourdan, 2001) کشت زمانی آغاز شد که دماي محیط بیرون . )درجه سانتیگراد// بود که با تعبیه (  
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در حالیکـه مقـدار    = pHدرجه سانتیگراد رسید. در بـدو کـار    دماي آب به درجه سانتیگراد و  بخاري دما به 

زیادي از بی کربنات سدیم هنوز در آب ته نشین بود و به تدریج با حل شدن آن در روزهاي بعدي و رشـد اسـپیرولینا   

pH  افزایش یافت و در زمان برداشت به/  رسید. با چند روز فاصله  اکم سـلولی هـر دو   وان کشت داده شده و تـر

روز یکبار محاسبه شد تا زمان برداشت روند رشد اسپیرولینا بررسی شد. میزان بذر اضافه شده به هـر وان یـک ظـرف    

/ .لیتري از محیط کشت آزمایشگاهی بود  

م نئوبار تراکم سلول پس از دوره مشخصی از برداشت با استفاده از لام نئوبار محاسبه شد. ابتدا  لامل سنگی را روي لا

سـنگی بـه آرامـی نمونـه  بـین لام و       رداشته  و در نزدیکی لامـل میکرولیتر از نمونه را ب گذاشته سپس با سمپلر 

گ سـلول هـر   ربررسی شدند. بدلیل تراکم کم  و اندازه بز گنمایی رلامل پخش شد و زیر میکروسکوپ نوري با بز

ضرب گردید تا تعداد سلول در میلی لیتر محاسبه  س در چهار منطقه لام شمارش شد و میانگین گرفته و سپ

استفاده شد براي این کار ابتدا عدسی هـاي چشـمی بـا میکرومتـر      میکرومتر چشمیشود. براي اندازه گیري دقیق از 

  .)(هوف و اسنل، استاندارد تنظیم شد

غیر جنسی تولید مثل می کنند. انـدازه   به طورجلبک ها  ،مواد مغذي مناسب باشدو میزان  هنگامی که محیط کشت

از  DNAزمان افزایش می یابد که نتیجه آن افزایش زیتوده می باشد. در حقیقت میـزان  گذشت  سلول ها با تراکم و 

لحاظ کمیت دو برابر شده و تقسیم سلولی به دنبال تقسیم کامل سلول به دو سلول جدید که ژنـوم مسـاوي داشـته و    

شود و  جمعیت افزایش یافته و بنابراین رشد جمعیت که بـه عنـوان افـزایش تعـداد سـلولها در       می بزرگتراندازه آنها 

    محیط است، افزایش می یابد.

  

  ).Choonawala, 2007(براي محاسبه رشد و تکثیر سلولی از فرمول زیر استفاده می شود

K=Ln N1-Ln N0/t 
  =t N1تعداد سلولها در زمان 
  =N0 0تعداد سلولها در زمان 

 t=(روزها)زمان
 =   K  تکثیر روزانه  

Ln2                    
   زمان تکثیر=     1     

     روزانهتکثیر                                                                                                                      
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
 
  در ایران Arthrospira platensisآزمایشگاهی کشت 

  
  

میکرون رسید  و قبل از رسـیدن بـه حـداکثر     ز شد و اندازه سلولها بیش از زمانی که رنگ آب در وانها  کاملا سب

میکرون عبور داده شده و اسـپیرولینا   و   ، ،تراکم سلولی و تکثیر آنها، محیط کشت از الک هایی با مشهاي 

نده بـود جمـع و تـوزین    میکرون باقی ماند. اسپیرولینایی که روي توري ما و مقدار کمتري روي الک  روي الک 

  شد.

اسپیرولیناي جمع شده روي توري را  درون سینی هایی که با نایلون پوشیده شده بود، پخش گردید که به این طریـق  

در سایه خشـک شـد سـپس محصـول      درجه به مدت سطح را گسترش داده تا سریعتر خشک شود و در دماي 

  . (Choonawala, 2007)ورقه اي را جمع  و  وزن خشک آن نیز بدست آمد
  

  نتایج

شناسـایی شـد    Arthrospira platensisدر بررسی هاي میکروسکوپی از جلبک و استفاده از کلید شناسایی گونه 

کشت داده شد. اسپیرولینا در روزهاي نخست بـه    Zaroukزاروك که براي شناسایی در دو محیط مایع و نیمه جامد

ا تحلیل رفتند. در کشت هاي اولیه رنگ نمونه به قهوه اي تیره گرایش داشـت  شدت گرانول دار بود و سپس گرانول ه

 افـزایش یافـت و   /بـه   /سـلولهاي تریکـوم از   اندازه  پیچ ها به مراتب بازتر شده و فشردگی دیواره بیشتر بود. 

  میکرون بود . -/طول سلول  دامنه 

و حالت پلی مورفیسم به وضوح در آن قابـل مشـاهده بـود    طی دوره هاي مختلف جلبک زیر میکروسکوپ بررسی شد 

در محیط کشت می باشد. نتایج شمارش جلبکـی  ) (مثل دما، نور و غلظت محیط کشت که دلیل آن تغییرات فیزیکی

در جداول دوره منظور زمانی است کـه اسـپیرولینا    آورده شده است. و میزان رشد و تکثیر در جدول  ودر جدول 

  حداکثر رشد را داشته و پس از آن برداشت شده است.

  
  

        
  
  
  
  
  
  

  اسپیرولینا در محیط کشت زاروك - شکل 
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
 

  

  مجله بیولوژي دریا

  
  میلی لیتري تراکم سلولی اسپیرولینا در ظروف کشت  - جدول 

  تکرار
   میلی لیتري تیمار 

          

            میلی لیتر)تراکم (سلول/
            دوره (روز)

  
  لیتري/تراکم سلولی اسپیرولینا در ظروف - جدول 

  تکرار
   لیتري /تیمار 

          

ــان برداشــت   ــراکم زم ت
  (سلول/میلی لیتر)

          

            دوره (روز)
  

  لیتري/یزان رشد و تکثیر اسپیرولینا در ظروف :مجدول 
  تکرار

   لیتري  /تیمار
          

t       
t 

t تراکم در زمان 
t تراکم در زمان 

k( میزان رشد (
 تکثیر روزانه 
   زمان تکثیر 

  
) و محاسبه شده ) و نمودار رشد(نمودارمیزان تکثیر روزانه جلبک (جدول و  در کشت انبوه اسپیرولینا نتایج شمارش سلولی

  است.  
  لیتري: میزان رشد و تکثیر اسپیرولینا در وان  -جدول 

 VA VB VC VD VE  رنام هر تکرا
 t      (ساعت) 

 t      (ساعت)
 t     تراکم در زمان 
 t     تراکم در زمان 

 k( / / / / /میزان رشد (
 / / / / / تکثیر روزانه
   /   زمان تکثیر
            دوره (روز)            
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
 
  در ایران Arthrospira platensisآزمایشگاهی کشت 

  
  

  
  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  بطور ثبت روزانه تراکم انبوه به روش نیمه پیوسته نیمه :رشد تیمار هاي اسپیرولینا  در کشتنمودار 
  

 بحث و نتیجه گیري 

در نظر گرفته شود. محققینی که در سراسر باید به عنوان دو جنس مختلف  Arthrospira و  Spirulina جنسهاي

در نظر می گیرند. این نام عمومی در بین  Spirulinaجهان روي میکروجلبک ها کار می کنند هر دو را تحت عنوان 

دانشمندان و مصرف کنندگان باعث شده که این دو گونه را به سختی از هم تفکیک کنند. میکرو جلبک متعلق به 

می گویند. اسپیرولینا   spirulinaظر ویژگیها مناسب براي تغذیه است که حتی گاهی آنرا هم از نArthrospira جنس

دیواره سلولی، مشاهده تیغه ها زیر  ذو آرتروسپیرا از نظر ریخت شناسی توسط نوع چرخش، پراکنش مناف

  .(Sanchez et al., 2002)دپیوستگی انواع تریکومها (رشته ها) از همدیگر تفکیک شده ان  و  قطر میکروسکوپ نوري، 
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
 

  

  مجله بیولوژي دریا

Volkmann ) 2008و همکاران  (Spirulina platensis  دما) را در شرایط کنترل شده آزمایشگاهºC دوره ،

 - ساعت روشنایی با لامپ فلورسانت و هوادهی ثابت با پمپ هوا) از سه محیط کشت مختلف شامل:  نوري 

محیط کشت  -نمک  gr/lهمراه آب شور حاوي به  Paoletti محیط کشت -Paoletti محیط کشت 

Paoletti  با آب خروجی از دستگاه هاي نمک زدایی استفاده کردند و میزان رشد، پروتئین و اسیدهاي آمینه

  حاصل شد. اسپیرولینا را اندازه گیري کردند که بیشترین میزان پروتئین در تیمار 

Raoof براي کشت انبوه  )2006(و همکارانSpirulina sp.   مواد مغذي محیط کشت استاندارد زاروك(SM)  

نامیدند که شامل  (RM6)به همراه مواد شیمیایی موثر دیگر را  انتخاب کردند و این محیط کشت فرموله شده را 

سولفات  ،(.gr/l)سدیم کلراید ،(.gr/l)موریات پتاس ،(.gr/l)، نیترات سدیم (.gr/l)سوپر فسفات 

بود. از نظر میزان پروتئین اختلاف  (gr/l)و سدیم بی کربنات  (.gr/l)کلسیم کلراید ،(.gr/l)منیزیوم 

برابر ارزان تر از محیط کشت   (RM6)معنی داري بین دو محیط کشت وجود نداشت ولی در مقیاس تجاري

  زاروك تمام شد.

 نیمه کشتمحیط کشت کانوي استفاده شد. در  نا ازکشت آزمایشگاهی اسپیرولی در این تحقیق برايدر حالیکه   

) زیرا در این مرحله استفاده از Jourdan, 2001انبوه محیط کشت مورد استفاده کودهاي شیمیایی صنعتی  بود (

  محیط کشت کانوي صرفه اقتصادي نداشت. 

ي بود با رشد روز پس از کشت رنگ آب در وان ها سبز کم رنگ شد و تراکم سلولی قابل اندازه گیر حدود 

محیط کشت به تدریج افزایش یافت. بطوري که در زمان  pHاسپیرولینا و افزایش تراکم سلولی و تکثیر سریع آنها 

نیز افزایش یافت. طی دوره هاي مختلف جلبک زیر میکروسکوپ بررسی شد و حالت پلی  برداشت به حدود 

  غییرات فیزیکی در محیط کشت می باشدمورفیسم به وضوح در آن قابل مشاهده بود که دلیل آن ت

لیتر آب از الک عبور داده شد و مجددا آب عبوري از الک به وان برگردانده شد تا مواد  در هر بار برداشت حدود 

مغذي و اسپیرولیناهاي عبور کرده از الک از دسترس خارج نشوند و هزینه مواد  شیمیایی مصرفی و میزان آب مورد 

هش یابد.  از مشکلات این مرحله کار نامشخص بودن زمان دقیق برداشت بود زیرا در بعضی از وان ها استفاده  نیز کا

بدلیل تکثیر اسپیرولینا اندازه آنها بسیار کوچک شده و از توري  عبور می کردند. به این دلیل قبل از هر برداشت 

و میانگین  cell/mlراکم سلولی بیش از حتما از وان ها نمونه گیري شد و به تجربه ثابت شد وان هایی که ت

میکرون بود، قابلیت برداشت داشتند. در صورت تراکم بسیار کم، حتی اگر طول سلول  طولی جلبک ها بیش از 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

b.
ah

va
z.

ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
08

 ]
 

                            10 / 13

http://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-109-en.html



 
  در ایران Arthrospira platensisآزمایشگاهی کشت 

  
  

میکرون بود نباید برداشت صورت بگیرد زیرا در این صورت فضا براي اسپیرولیناهاي باقیمانده در  هم بیش از 

و بجاي اینکه سلول ها تکثیر شوند طول اسپیرولینا بسیار زیاد می شود که با هوادهی مداوم هم نمی وان بیشتر شده 

توان رشته هاي بلند و مارپیچ را از هم جدا کرد و بصورت کلونی به یکدیگر چسبیده و در سطح وان جمع شده و طی 

  چند روز همگی ته نشین شده و از بین می روند.

) بود، امکان برداشت اصلا وجود نداشت زیرا فضاي cell/mlآنها بسیار زیاد(بیش از  در وان هایی که تراکم

رشد اسپیرولیناها بسیار کم شده بود و براي اینکه این فضا در اختیار آنها قرار بگیرد نصف حجم وان برداشت و در 

تیجه بسیار چشمگیر بود. و براي تامین لیتر رسانده شد که ن وان دیگري قرار گرفت و حجم وانها با آب شور به 

  مواد مغذي مجددا کود شیمیایی به وان ها اضافه گردید.

درجه سانتیگراد بسیار مضر بود و باعث  کلنی شدن رشته هاي اسپیرولینا  و ته نشینی انها  افزایش دما بیش از 

  به کف وان و در نهایت لخته شدن و کپک زدن  آنها می شد.

مشروط به اینکه دچار شوك دمایی و   Arthrospira platensisتحقیق مشخص گردید که گونه  با انجام این
شوري نشود، گونه اي مقاوم و سازگار با شرایط آب و هوایی ایران است و کشت صنعتی این گونه در ایران با هزینه 

  مختلف مورد بهره برداري قرار گیرد. نسبتا مناسبی قابل انجام است و با توجه به وسعت کاربرد آن می توان در صنایع
 

  سپاسگزاري
بدینوسیله از زحمات جناب آقاي دکتر محمد پیري ریاست محترم وقت و جناب آقاي مهندس علی دانش خوش 

 آرا سبکو کارشناسان محترم آقایان سید محمد صلواتیان، کیوان عباسی رنجبر، جلیل وقت اصل معاونت محترم 

ر عزیزانی که با در اختیار قرار دادن آزمایشگاه و همکاریهاي عملی در انجام هر چه بهتر ومصطفی صیاد رحیم و سای

  این تحقیق ما را یاري نمودند تشکر و سپاسگزاري می شود.

 
  بعامن

  .،.حق نجات، م  تغذیه مرحله زوآ میگوي ببري سبز در مرحله لاروي، دومین سمینار آموزشی تکثیر و پرورش میگـوي ،
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Abstract 

In this research, spirulina was imported form Indonesia to Iran. After microscopic 

evaluation by identification key according to appearance, diameter, length of cell and 

trichome in liquid and semi-solid media, species had been known as Arthrospira 

platensis. This microalga has been cultured in laboratory condition throughout 40 days 

and concentration of cell was calculated in different periods. At first, it was cultured in 

350ml containers after that it has been cultured under green house condition and 

transferred in 1.5 l containers. The best growth showed in 18 day period in 300 ml 

container that was prepared with 20ml of Spirulina inoculums with 17500 cell/ml 

concentration, florescent light (40w) with 16hour light and aeration for 24 hours. In 

this condition concentration of cell was counted by neobar lam 127500 cell/ml. J 

treatment among  1.5 l containers  had maximum concentration about 400000cell/ml. 

This microalga has been cultured in outdoor with greenhouse condition and when the 

size and concentration of spirulina was suitable then biomass was harvested and 

produced dry product of spirulina. 
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