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   چکیده

در  ) Liza klunzingeri(اخص رسـیدگی جنسـی و طـول بلـوغ مـاهی میـد      در این مطالعه چرخه تولید مثلـی، ش ـ 

 قطعـه  بررسـی شـد.    اسـفند  سواحل استان خوزستان (منطقه بحرکان)  در طول یکسال از فـروردین تـا   

قطعه در آزمایشگاه مورد بررسی قرار گرفتنـد. میـانگین طـول بـراي      ماهی بیومتري گردید و از این تعداد ماهی 

میـانگین وزن بـراي ماهیـان نـر و مـاده بـه        سـانتی متـر و   /±/ /±/ترتیـب  هیان نر و ماده به ما

و مـاده هـا بـه    ) در نرها  GSIگرم بود. میانگین شاخص رسیدگی جنسی(  /±/و   /±/ترتیب

شاخص رسـیدگی جنسـی بـراي هـر دو      شد و بالاترین میزان محاسبه  /± /و در مادها  /± /ترتیب 

جنس در آذر ماه و پایین ترین میزان شاخص رسیدگی جنسی براي مـاده هـا در اردیبهشـت و در نرهـا، در  مـرداد و      

سانتیمتر محاسبه شد.  براساس الگوي تولید مثلی، تخم ریـزي  /برابر  طول بلوغ در این گونهشهریور مشاهده شد. 

  شخیص داده شد. ماهی مید در  آذر و دي  ت

  
  Liza  klunzingeri  استان خوزستان، شاخص رسیدگی جنسی، ماهی مید : کلیدي  کلمات 
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
 

   مجله بیولوژي دریا
 

   مقدمه

نقش مهمی در صید تجاري وصـنعت آبـزي پـروري جهـان دارد. فـراوان بـودن       Mugilidae) (خانواده کفال ماهیان 

ه گرمسیري به نحوه تغذیه و سطح تغذیـه آنهـا کـه    کفال ماهیان در محلهاي ساحلی و مصبی مناطق گرمسیري و نیم

قـبلا    Liza klunzingeriمـاهی      .(Wright, 1988)در جایگاه پایین شبکه غذایی قرار دارند، مربوط می گـردد 

و از سـواحل دریـاي سـرخ  تـا سـواحل       (Carpenter  et  al.,  1997)معـروف بـوده     Liza carinata  بنـام 

) ، Liza klunzingeri. ماهی مید ( (Fisher and  Bianchi, 1984)زارش شده استهندوستان، ژاپن و چین گ

 -یکی از انواع کفال ماهیان با ارزش شیلاتی بوده  که داراي صید بالا در سواحل شـرقی اسـتان خوزسـتان (هنـدیجان    

شور و لاگونهـایی بـا   بحرکان) می باشد. زیستگاههاي طبیعی این ماهی آبهاي ساحلی با بسترهاي مختلف، آبهاي لب 

) و تورهـاي سـه   Purse seineشوري بالا می باشد صید آن عمدتا توسط تورگردان پیاله اي یـا صـید محاصـره اي (   

  ).  ) انجام می شود(جواد زاده شالکوهی،trammel netجداره (

نـدگی مـاهی میـد    تعدادي ازمطالعات که تاکنون انجام شده است شامل بررسی بیومتري و اکوسیستم هـایی محـل ز  

)Bauchot et al., 2004 (        ــت ــاي کوی ــد درآبه ــاهی می ــزي  م ــم ری ــان تخ ــی و زم ــد مثل ــه تولی   ، چرخ

Abou-seedo and Dadzie, 2004) و بررسی برخی از خصوصیات زیستی ماهی میـد ()Liza klunzingeri  (

  ) انجام شده است.در آبهاي ساحلی خوزستان توسط جوادزاده شالکوهی (

گونـه هـاي مختلـف    ویژگی هاي اکولوژیک متداول و انواع تولید مثل براي محققین ومدیران شیلاتی، شناسایی الگوي 

.  مشـخص نمـودن زمـان    Winmiller and Rose,1992)(در منـاطق متفـاوت جغرافیـایی را ممکـن مـی سـازد      

مـانع از برداشـت    درطول سال وایجاد شناخت نسـبت بـه تغییـرات جنسـی آبزیـان،      GSIرسیدگی جنسی وتغییرات 

مخاطره آمیز آبزیان در طول فصول تخم ریزي می گردد وبه کمک آن می توان فصـول ممنوعیـت صـید را     نابهنگام و

). لـذا در ایـن تحقیـق چرخـه     Biswass,1993فـراهم نمـود(   تعیین نمود و زمینه حفاظت بیشتر از ذخایر آبزیان را

) براي رسیدن به هدف مـذکور مـورد بررسـی     Liza klunzingeri(وطول بلوغ ماهی مید  GSIتولید مثل، شاخص 

  قرارگرفت.  

            

  ها واد و روشم

    ºو 'جغرافیایی و عرض    º و   'جغرافیایینمونه برداري بصورت ماهیانه در ایستگاه بحرکان با طول 
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
 

  

  در سواحل شرقی استان خوزستان ، شاخص رسیدگی جنسی وطول بلوغ ماهی میدچرخه تولید مثلی
  
دو بار در هفته به صورت تصـادفی در   متر و اندازه چشمه ا سانتی متري)،متر ، عرض بوسیله تور پرساین(طول  

این صیدگاه انجام گرفت. نمونه ها در ایستگاه ذکر شده با خط کش با دقـت یـک میلیمتـر زیسـت سـنجی شـدند و       

ماهیان بیومتري شده در ماههاي مختلف جهت تعیـین ضـریب رسـیدگی جنسـی و زمـان تخـم ریـزي در        تعدادي از 

  آزمایشگاه تشریح شدند.

  

  

  

  

  

  

  )  در آبهاي ساحلی خوزستان Liza klunzingeriماهی مید(موقعیت ایستگاههاي نمونه برداري : شکل 

از  تعیـین مرحـل بلـوغ جنسـی     گرم اندازه گیري شد. /و  /وزن گناد و وزن بدن به ترتیب با ترازوي با دقت

. ضـریب  Kesteven, 1960)مرحلـه اي انجـام شـد(    طریق مشـاهده ماکروسـکپی ومیکروسـکوپی وکمـک کلیـد      

وزن کـل   GW و  در این معادله   محاسبه گردید  /TW GSI=( GW× (  از معادله ) GSIرسیدگی جنسی (

   Biswas, 1993). ( وزن کل بدن بر حسب گرم  میباشد   TWگناد و

د. انجـام ش ـ  Y=1/1+exp(-a- bX) ) از فرمـول Logistic modelازمدل تیغه اي ( برآورد طول در نخستین بلوغ

طـول کـل بـر     xدر یک گروه طولی، تمامی نر و ماده هاي بالغ به تمامی نر و ماده هاي نابالغ  نسبت Yدر این معادله

  .King, 2007)(ضرایب ثابت همبستگی میباشند bو  aحسب سانتیمتر و 

  

   نتایج

 ایسـتگاه  ن نمونـه) در قطعه ماهی، که در تمامی ماههاي سال بجز فروردین( بعلت نبود در طول اجراي تحقیق 

  نشان   در شکل   آنها طولی  فراوانی گروههاي   توزیع  نمودار   هاي مورد مطالعه ، صید و مورد بررسی قرار گرفت و

  شده است.     داده
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
 

   مجله بیولوژي دریا
 

  
  ))  در آبهاي ساحلی خوزستان(سالLiza klunzingeriماهی مید( : نمودار توزیع در صد فراوانی گروههاي طولی شکل

قطعه در آزمایشگاه تشریح شده و مراحل رسیدگی جنسی آنها مـورد بررسـی قـرار گرفـت. ماهیـان       این تعداد  از

   قطعه ماهیان نا بالغ تشکیل میدادند. قطعه ماده و    قطعه نر،   تشریح شده 

دادهاي طولی براي ماهیان نـر   ) سانتی متر و میانگین ،) و( - دامنه طول کل ماهیان نر وماده به ترتیب( 

 -) ودامنه وزن ماهیان نـر ومـاده بـه ترتیـب(    سانتی متر(شکل /±/, /±/وماده به ترتیب 

  ).گرم بود. (جدول /±/و در مادهها /±/)گرم و میانگین وزنی در نرها  - )و(
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

 ))  در آبهاي ساحلی خوزستان(سال Liza klunzingeriراوانی گروههاي طولی ماهی مید(: نمودار توزیع در صد ف شکل

 ))  در آبهاي ساحلی خوزستان(سال Liza klunzingeri: میانگین وزن جنس نر و ماده ماهی مید( جدول

 میانگین وزنی ماده میانگین وزنی نر ماه

/±//±/ اردیبهشت

/±/±/ خرداد

/±//± تیر
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
 

  

  در سواحل شرقی استان خوزستان ، شاخص رسیدگی جنسی وطول بلوغ ماهی میدچرخه تولید مثلی
  
±/±/ مرداد  

/±±/ شهریور

±±/ مهر

±±/ آبان

±± آذر

±/± دي

±± بهمن

±± اسفند

±/± میانگین

  
  )) و نعیین سطح معنی داري در آبهاي ساحلی خوزستان(سال Liza klunzingeri: مقادیر نسبت نر به ماده ماهی مید( جدول

  

  X2  نسبت ماده به نر  میانگین( نر وماده)  تعداد ماده  تعداد نر  تعداد کل  ماه
              اردیبهشت

          /    خرداد

        /      تیر

              مرداد

              شهریور

              مهر

              آبان

              آذر

              دي

              همنب

              اسفند

  -          -  میانگین
GSI 

  
نمایش داده شده است . میانگین شاخص رسیدگی جنسی   یا شاخص رسیدگی جنسی یا شاخص گنادي در شکل 

 )GSIدر نرها  با میانگین (/± /  و در ماده ها/± /  بطورکلی بالاترین مقدار براي هر دو  بود و
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
 

   مجله بیولوژي دریا
 

در مرداد و شهریور مشاهده شد.  جنس در آذر ماه و کمترین مقدار در ماده ها اردیبهشت و نرها

  
  ))  در آبهاي ساحلی خوزستان(سال Liza klunzingeri: میزان شاخص رسیدگی جنسی ماهی مید(    شکل

وند) با توجه به دسته بندي طـولی ماهیـان و درصـد فراوانـی بلـوغ      % ماهیان بالغ میش(طولی که  LM50منحنی 

سـانتیمتر محاسـبه   /). بدون در نظر گرفتن جنسیت این طول برابر جنسی در هر گروه طولی بدست آمد( شکل 

  شده است.

  
  ))  در آبهاي ساحلی خوزستان(سال Liza klunzingeriماهی مید( LM50: منحنی شکل

. نشان داده شده اسـت  مرحله اي کستون در شکل نی مراحل مختلف توسعه غدد جنسی بر اساس کلید توزیع فراوا

در  تـا   بودند و از آبان تا اسفند مراحـل   تا  در ماههاي اردیبهشت تا مهر تمامی ماهیان مورد مطالعه در مراحل 

 رده هاي طولی
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  در سواحل شرقی استان خوزستان ، شاخص رسیدگی جنسی وطول بلوغ ماهی میدچرخه تولید مثلی
  
یـل زمسـتان بیشـترین میـزان رسـیدگی ودر      ماهیان مشاهده شد. این شکل نشان دهنده آن است کـه در پـاییز و اوا    

  تابستان مرحله سکون جنسی ماهی مید مشاهده شد.

  

  
  ))  در آبهاي ساحلی خوزستان(سال Liza klunzingeri:  مراحل مختلف رسیدگی جنسی در  ماهی مید(  شکل 

  

  گیري بحث و نتیجه

که در سایر مطالعات انجام شـده در منطقـه خلـیج    سانتیمتر بود در صورتی حداکثر طول ماهی مید در این بررسی 

ــاهی را    ــن م ــدازه ای ــینه ان ــارس بیش ــولی آن را   ف ــدازه معم ــانتیمتر و ان ــت  س ــده اس ــزارش ش ــانتیمتر گ     س

)Carpenter et al., 1997 در تحقیق دیگردر سواحل استان خوزستان حداکثر وحداقل طول ماهی مید نر .(/ 

 ،/ ثر وحداقل طول ماهی مید ماده سانتیمتر و حداک/ ،  / ،سانتیمتر بود(جوادزاده شالکوهی.(  

افـزایش یافـت. احتمـالا     GSIدر این تحقیق با کاهش دماي آب در ادامه فصل پاییز و اوائل زمستان به تدریج میزان  

ه به علـت بیشـتر بـودن وزن    ماهی مید ماد GSIکاهش دما و سردشدن محرکی براي رفتار تولید مثلی است. میزان  

اندام تناسلی آنها نسبت به نرها بیشتر مـی باشـد. براسـاس رونـد تکامـل تخمـدان در مـاهی میـد، حـداکثر فعالیـت           

بیشـترین   تخمریزي خود را در آذر و دي داشته و بعد از تخمریزي به شـدت کـاهش یافـت. در تحقیـق سـال      

  ).داد بدست آمد(جوادزاده شالکوهی، در خر GSIدر آذر وکمترین مقدار  GSIمیزان 

                    توانــد بــراي مشــخص نمــودن فصــل تخــم ریــزي اســتفاده شــود         ) مــیGSIشــاخص رســیدگی جنســی(  

)Biswass, 1993 (King, 2007;     همزمانی مراحل تکامل در جنس نـر و مـاده موفقیـت تولیـدمثلی را افـزایش .    

  ).Biswass, 1993دهد( می
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
 

   مجله بیولوژي دریا
 

% تغییـر مـی نمایـد و کـاهش شـدید شـاخص گنـادي        % تـا  ) در محدوده کمتر از GSIاخص گنادي (میزان ش 

. تغییرات فصلی وزن گناد در ماده ها بیشتر King, 2007)میتواند بر یک دوره زمانی کوتاه تخم ریزي دلالت نماید( 

طـول بلـوغ در آبهـاي     مـاده هاسـت.   )، که احتمالا بدلیل بزرگتر بودن اندام جنسی درBiswass, 1993از نرهاست(

سانتی متربدست آمده است. نرها زودتر از ماده هـا بـالغ مـی شـوند و بـه       /و براي ماده ها  /کویت براي نرها 

همین دلیل رشد نرها کمتر از ماده ها است. این کاهش رشد در نتیجه صرف انرژي زیادي اسـت کـه نرهـا در سـنین     

 /طـول بلـوغ نرهـا     ). در تحقیـق سـال   Rajagura, 1992ل صرف می کننـد ( اولیه براي رشد وتولید مث

  ). سانتیمتربدست آمد(جوادزاده، سانتیمتر و ماده ها 

آغاز بلوغ جنسی یک انتقال بحرانی در زندگی افراد می باشد و طول (سن) اولین بلوغ ممکن است میان جنس هـا یـا   

) و همچنین زمان رسیدن به بلوغ جنسـی بـین   Molye, 1988به متفاوت باشد (جمعیت ها یا ذخایر گونه هاي مشا

  .King, 2007)گونه هاي مختلف، متفاوت است (

بدست آمد و این نسبت در فصل پـاییز و زمسـتان بسـیار     /به  در این تحقیق میانگین نسبت جنسی نر به ماده 

بدسـت آمـد و تـراکم ماهیـان مـاده در پـاییز        به   مید،  بیشتر بود. در تحقیق دیگر نسبت جنسی ماده به نرماهی

). نسبت جنسی از گونه اي به گونه اي دیگر متفاوت است. اما در اکثـر گونـه هـا    بیشتر بود(جوادزاده شالکوهی،

). بطور کلی علت اختلاف نسبت جنسی به جدا شـدن دفعـه اي نرهـاي    Nikolsky, 1963وجود دارد (  :نسبت 

منطقه، رفتار متفاوت میان جنس ها و آسانتر صید شدن یک جنس نسبت به جنس دیگر  و اخـتلاف مـرگ و   بالغ از 

  ).Sadovy et al., 1994; Rajagura, 1992میر در نرها و ماده ها ارتباط دارد(

 با مطالعه مراحل رسیدگی جنسی نیز مشخص گردید که از اردیبهشت تا مهـر مـاه تمـامی ماهیـان از نظـر رسـیدگی      

مشـاهده گردیـد. ایـن      و  ،و از آذر تا اسفند مراحل  و  ، مراحل بوده و در آبان ماه  تا  جنسی در مراحل 

مسئله نشان دهنده شروع فصل تخم ریزي این ماهی از آذر ماه و ادامه روند آن تا اسـفند مـاه مـی باشـد. در تحقیـق      

ان تخـم ریـزي را در ماههـاي دسـامبر (آذر) و فوریـه (بهمـن)       دیگري که در کویت بر روي این ماهی انجام گرفته زم

جنسـی را از مهرمـاه و زمـان     و  ) مراحـل  (). جواد زاده شالکوهیIsmail et al., 1992تعیین کرده اند. (

تخم ریزي را دي ماه گزارش کرده است. در آبهاي کویت فصل تخمریـزي مـاهی میـد فصـول پـاییز و زمسـتان ذکـر        

جنسـی در   و   جنسی در آذر ماه و مرحله  ). وجود مرحله Abou-seedo and Dadzie, 2004ت(گردیده اس

آذر و دي بر تخم ریزي این ماهی  در یک فصل کوتاه تولید مثلی دلالت دارد.به نظر می رسد الگوي تکاملی تخمـدان  
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راي یـک فصـل تولیـد مثلـی کوتـاه      باشد. گونه هایی که دا )Total Spawnerماهی مید از نوع تخم ریزي یکدفعه (  

). تفاوت فصل تخم ریزي ماهی مید در مناطق مختلـف  Moyle, 1988هستند، داراي تخم ریزي یکدفعه می باشند(

 .)Stoumboud et al., 1993می توانـد بـه علـت اخـتلاف در وضـعیت محیطـی یـا تفـاوت جمعیـت هـا باشـد (           

را دستخوش تغییرات نماید، که در نتیجـه بـر زمـان تخمریـزي      فاکتورهاي محیطی می تواند فعالیتهاي فیزیولوژیکی

  ).Jain and Mitva., 1994موثر است(

تولید مثل اغلب به یک دوره خاص از سال محدود می شود. فصلی بودن تولید مثل در عرضهاي جغرافیایی بالا بخوبی 

         شـیرین و شـور مشـاهده مـی شـود     مشخص است، اما در عرضهاي جغرافیایی پایین نیز در برخـی از گونـه هـاي آب    

)(Wootton, 1995   تمام مراحل حیات در ماهیان و سایر موجودات زنده به طریقی با فیزیولوژي تولید مثلـی آنهـا .

ارتباط دارد. در مناطق حاره و نیمه حاره اي تغییرات فصلی نور و حرارت نسبتاً جزیی است. با ایـن وجـود تعـدادي از    

این تغییرات عکس العمل نشان میدهند و طول روز، دما و ابري بودن هوا، باد وسـرعت آن و چرخـه    گونه ها نسبت به

). بهتـرین دمـا   Milton et al., 1993ماهانه از جمله عواملی هستند که می توانند روي تخـم ریـزي اثـر بگـذارد (    

اهیــان گــزارش شــده م ºC -و جهــت تخمریــزي  ºC-منــاطق حــاره و نیمــه حــاره جهــت زرده ســازي  

  ).Hoar et al., 1983است(

موفقیت گونه ها بوسیله ایجاد نسل آینده توصیف می گردد و بنظر میرسد که گنادهاي بسـیاري از جانـداران دریـایی    

. در مطالعات شیلاتی، زمان تخم ریزي از اتفاقـات خاصـی   )King, 2007داراي مرحله استراحت نسبتا طولانی باشد(

. ممکـن اسـت تخمریـزي در دوره بلنـد یـا      )King, 2007تولید مثلی مورد توجه قرار می گیـرد(  است که در چرخه

. بـا  King, 2007)کوتاه، منظم یا غیر منظم، اتفاق بیافتد ودر بسیاري از گونه ها یکبار در سال صـورت مـی گیـرد(    

ارزش شیلاتی،  ممنوعیت صـید   توجه به فصل تخم ریزي ماهی مید در آذر و دي و در جهت حفاظت از این ذخیره با

  در این ماهها در منطقه بحرکان (استان خوزستان) پیشنهاد می گردد.

  

  بعامن

  .) جواد زاده شالکوهی، نرگس .بررسی برخی از خصوصیات زیستی ماهی مید در آبهاي ساحلی خوزستان (
  فحه.ص پایان نامه کارشناسی ارشد دانشکده علوم و فنون دریایی، تهران. 
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Abstract  

In this study, reproductiv cycle, gonadosomatic Index and maturity of klunzingeri  was 

studied in the Eastern Coast of  the Khuzestan province. Sampling took place during a 

period from April 2004 to March 2005. A total of 1880 fish specimens were studied 

morphologically and 974 of them were investigated in the labratory. The average 

values of lenght and weight were measured for both sex (19/11±1/49 cm, 

73/43±13/71gr and 17/97±1/15cm, 85/91±20/95 gr) for male and female respectively. 

The Maximum values of GSI  were recorded in November for both sex and reached to 

the minimum levels in July for femele and in Agest and September for male. The 

maturity lenght of this species was measured. The maturity lenght of this species was 

measured 14.5 cm for both sex. According to the cyclic changes in GSI, the spawning 

was considered to take place in November and Decemer.  
 

Key words:  Khuzestan province, Ganado somatic Index, Liza klunzingeri
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