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This study was conducted during two cold and temperate seasons at five stations in the 
Shahid Abbaspour Dam Lake from winter 2016 to spring 2017. Sampling at the stations 
was performed using a Nansen water sampler from the surface layer to a depth of 0.5 
meters, with three replicates. Physical and chemical parameters  including temperature, 
pH, salinity, dissolved oxygen, and electrical conductivity (EC), were measured using a 
Horiba U-10 instrument. Overall, 6 classes, 23 genera, and 7 species of phytoplanktonic 
organisms were identified. The highest percentages of abundance were related to the 
classes Dinophyceae (97%), Cyanophyceae (1%), Chrysophyceae (0.6%), and other 
groups (1.4%) of the total phytoplankton community. Within Dinophyceae, Peridinium 
sp. (79%) and Ceratium hirudinella (20.4%) represented the most abundant taxa. Within 
Cyanophyceae, the genera Gloeocapsa sp. (71%) and Oscillatoria sp. (22%) exhibited the 
highest abundance. According to the findings, dinoflagellates were present at all 
stations, with the greatest density occurring during winter. The highest and lowest 
Shannon diversity index values were recorded in spring and winter, respectively  One-
way ANOVA, based on the mean abundance of phytoplankton and the Shannon, 
Simpson, Margalef, and Evenness biodiversity indices, revealed significant differences 
only between seasons (p< 0.05). The results of the PCA analysis indicate that 
dinoflagellates show the highest dependence on changes in salinity and electrical 
conductivity. Green algae and diatoms are more adapted to lower salinity conditions, 
moderate temperatures, and stable pH. Cyanobacteria grow under lower temperatures 
and reduced dissolved oxygen, indicating ecological responses that differ from those of 
other groups. The results indicated that Shahid Abbaspour Dam Lake, considering the 
physicochemical factors and also due to its use in agriculture and the presence of 
several fish species, is not rich in phytoplankton density and diversity compared with 
other reservoirs. Based on the Shannon index, the studied stations were evaluated as 
being of poor quality. This reduction in the index is not caused by severe pollution or 
eutrophication, but is mainly due to the dominance of dinoflagellate species such as 
Peridinium sp. and Ceratium hirudinella during the winter and spring seasons. The 
presence of these species indicates stable conditions and a moderate trophic status 
(oligotrophic–mesotrophic) in Shahid Abbaspour Dam Lake . 
 
Keywords: Phytoplankton, biodiversity,  Peridinium sp., Ceratium hirudinella, Shahid Abbaspour 
Dam Lake. 
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 های دریاچه سد شهید عباسپوربررسی تراکم و تنوع زیستی فیتوپلانکتون

 

 چکیده 

برداری از  صورت گرفت. نمونه  1396تا بهار  1395ایستگاه در دریاچه سد شهید عباسپور از زمستان  5این تحقیق طی دو فصل سرد و معتدل از 

و   یکیز ی ف  ی پارامترها.  تکرار صورت گرفت  3متر با    5/0از لایه سطحی آب تا عمق    Nansen  بردار آبنمونه  ها با استفاده از بطری ایستگاه

 مورد سنجش قرار گرفت.  (Horiba–U-10)استفاده از دستگاه    باEC یکیالکتر   تیهداشوری، اکسیژن محلول و    ،  pHدما،   نظیر   ییایمیش

مجموع   و    23رده،    6در  گردید.    7جنس  شناسایی  فیتوپلانکتونی  موجودات  از  به  درصدبیشترین  گونه  مربوط  ترتیب  به  های  رده  فراوانی 

Dinophyceae  درصد 97با ،Cyanophyceae  درصد، 1با Chrysophyceae   رصد نسبت به د 4/1با  هاگروهو سایر درصد  6/0با

جمعیت   استها  فیتوپلانکتون کل  رده بوده  از   .  Dinophyceae  جنس  Peridinium sp.    گونه  79با و   Ceratium  درصد 

hirudinella    درصد بیشترین فراوانی را به خود اختصاص داده بودند. از رده   4/20با  Cyanophyceae  های جنس  Gloecapsa sp.  

ها گزارش ها در تمام ایستگاهدرصد بیشترین فراوانی را داشتند. طبق نتایج حاصل رده دینوفلاژله  22با    .Osillatoria sp  درصد و  71با  

اند و بیشترین تراکم این رده در فصل زمستان مشاهده شده است. بیشترین و کمترین میزان شاخص شانون به ترتیب در فصول بهار و  شده

محاسبه   یک  زمستان  واریانس  آنالیز  آزمون  است.  فیتوپلانکتون   ANOVA  طرفهشده  فراوانی  میانگین  اساس  همبر  و  اساس ها  بر  چنین 

(. p<05/0داری را نشان داده است )فقط در فصول مختلف اختلاف معنی Evennessارگالف و ی تنوع زیستی شانون، سیمپسون، مهاشاخص

های  دهند. جلبکاز خود نشان میبیشترین وابستگی را به تغییرات شوری و هدایت الکتریکی   هادینوفلاژله بیانگر این است کهPCA   لنتایج تحلی

تر و اکسیژن  در شرایط دمای پایین آبی-های سبز سازگارتر هستند. جلبکپایدار  pH   تر و دمای معتدل وبه شرایط شوری پایین هاسبز و دیاتومه 

. نتایج نشان داد که دریاچه سد شهید عباسپور  ها هستنددهنده تغییرات اکولوژیکی متفاوتی نسبت به سایر گروهکنند و نشان محلول کمتر رشد می 

ها  به دلیل استفاده در بخش کشاورزی و حضور چند گونه ماهی از نظر تراکم و تنوع فیتوپلانکتون با توجه به فاکتورهای فیزیکوشیمیایی و هم چنین  

  این   کاهشهای مورد مطالعه در وضعیت کیفی ضعیف ارزیابی شدند.  . بر اساس شاخص شانون ایستگاهباشددر مقایسه با سایر مخازن غنی نمی

و    .Peridinium spنظیر    های دینوفلاژلهعمدتاً ناشی از غالب شدن گونهباشد بلکه  نمیبه دلیل آلودگی شدید یا یوتروفیکاسیون   صشاخ

Ceratium hirudinella   مزوتروف(    –ای متوسط )الیگوتروفشرایط پایدار و تغذیهها بیانگر  . حضور این گونهدر فصول زمستان و بهار است

 سد شهید عباسپور است.  دریاچه در 
 

کلیدی:   تنوع  واژگان  دریاچه  Peridinium sp.  ،  Ceratium hirudinella،  زیستیفیتوپلانکتون،     شهید   سد  ، 

 . عباسپور
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 مقدمه 

های دریایی  زنجیره غذایی اکوسیستم  یعنوان تولیدکنندگان اولیه پایه اصل  به   ای هستند کهها موجودات میکروسکوپی فتوسنتزکنندهفیتوپلانکتون 

 ,Naselli-Flores and Padisák)ها و سطوح بالاتر غذایی هستند  و منبع اصلی انرژی برای زئوپلانکتون و    دهندشیرین را تشکیل می آب  و  

2023; Xue et al., 2024; Hubert et al., 2025). ها،هاتومید  انوباکترها،یمانند س  یمتنوع  یعملکرد  یهاشامل گروه  هاتوپلانکتونیف  

تغییر در   (Zhao et al., 2024).  کنندی م  فایا  ه یاول  دیو تول  یدر چرخه مواد مغذ  ینقش متفاوت  کیهستند که هر    هاتیو کلروف  هانوفلاژلهید

  تواند ساختار کل زنجیره غذایی را تغییر دهد تر در اثر گرمایش جهانی( میهای کوچکافزایش گونه   به عنوان مثال)  هاترکیب یا اندازه فیتوپلانکتون

ترتیب   این  به  باشد   آبیهای  ثباتی اکوسیستمبی هم چنین  تنوع زیستی و    و  کاهش ذخایر ماهیو   ;Xue et al., 2024)  را به دنبال داشته 

Hubert et al., 2025)  .تواند حفظ و ای که می باشند. یک گاز گلخانهکربن اتمسفری میاکسید یک عامل مهم در کنترل دیها  فیتوپلانکتون

  پمپ بیولوژیکی کربن عنوان  به ها  فیتوپلانکتون  .(Basu and Mackey, 2018)  نگهداری گرما در اتمسفر زمین را تحت تأثیر خود قرار دهد

نشان    قاتیتحق.  دارندبه عهده    نیزم  میاقل  میدر تنظ  یدینقش کلیک  تثبیت کربن  و    و انتقال بخشی از آن به اعماق  CO₂ جذباند و با  شناخته شده

پمپ را   نیا  ییکارا  تواندیمها  انتقال کربن به اعماق دارند و کاهش تعداد آن  یبرا  یشتریب  تیظرف  هاهاتومیتر مانند د بزرگ  یهاکه گونه  دهدیم

کنند که هر تغییری در عملکرد یا  تأکید می  های اخیربررسی   هافیتوپلانکتون توسط    اکسیژن جهاندرصد از    50. با توجه به تولید حدود  کاهش دهد

  ت یو ظرف یستمیخدمات اکوستنوع زیستی،  ، ییغذا رهیزنج لات،یش ریذخا داشته باشد و  مدت پیامدهای بلند تواندیم هاتوپلانکتون یتنوع ف وترکیب 

های مختلف ممکن است نقش متفاوتی در تولید اولیه، جذب نور، مصرف  گونه د. زیرا  قرار ده  ریبیولوژیکی کربن جهانی را به شدت تحت تأث  تیتثب

،  مداوم پایشبنابراین    .(Pandey et al – 2024; Hochfeld and Hinners, 2024)  مواد مغذی، و انتقال انرژی و کربن ایفا کنند

ابزار حیاتی برای مدیریت یک  تنوع، ساختار جامعه، فصول تولید و شرایط زیستگاهی  در ارتباط با    یتوپلانکتونیجوامع ف  قیدق  یسازمدلمطالعه و  

اقلیمی  محیط زیست و پیش  تغییرات   ,.Behrenfeld, 2021; Pandey et al., 2024; Asselot et al)  باشدمی  بینی پیامدهای 

 Zhao)  ضروری است  یمیاقل  راتییو مقابله با تغ های آبیبرای مدیریت پایدار اکوسیستم  هااین تغییرات و پایش مستمر آن  ترقیدرک عم .(2024

et al., 2024; Xue et al., 2024).   ی در  شده است که این گروه نقش مهم  موجبها  ای و عملکردی فیتوپلانکتون تنوع ساختاری، رنگدانه

 . (Naselli-Flores and Padisák, 2023)داشته باشند    یطیمح  عیسر  راتییبا تغ  یسازگار  یا براه آن   ییتوانای و  های بیوژئوشیمیایچرخه

 دهدینشان م مطالعات. (Xue et al., 2024) شودهای مواد مغذی در آب می ا در چرخه نیتروژن، فسفر و سیلیس باعث پایداری چرخهه نقش آن

  و فسفر تروژن ینی نظیر تغییرات مواد مغذ، دی اکسید کربن،  آب انیجر ،ی شدت نور، افزایش دما، شور، هاانوسیشدن اق  یدیاس  ،یمیاقل راتییتغ که

  به این ترتیب و   گذارندی اثر م فیتوپلانکتونی و عملکرد جوامع فصلی تغییرات ، ترکیب،بر ساختار میبه طور مستق ها زئوپلانکتون کینامیدر د رییتغو 

با قابلیت توانایی شناسایی تغییرات محیط   ها. فیتوپلانکتون(Hubert et al., 2025)د  دهنی قرار م  ریرا تحت تأث  یآب  یها ستمیاکوس  یداریپا

تنوع   فصلی، توالی طریق  از هافیتوپلانکتون ایگونه  های بیولوژیکی برای ارزیابی کیفیت آب به کار روند. ترکیبزیست می توانند به عنوان شاخص

ها انتشار . بسیاری از فیتوپلانکتون(Zhikharev et al., 2022)  آب ارتباط دارد تروفی با شاخص هایبیولوژیکی و گونه هایشاخص زیستی،

 محیطی تغییرات نسبت به شدید هایواکنش دلیل بروز به و بوده زیست محیطی هستند. آنها بیانگر نوسانات    Cosmopolitanجهانی دارند و

ها برای آنابولیسم پروتلین به نیتروژن نیاز دارند. هم چنین فرض فیتوپلانکتون  .(Salman et al., 2013)باشند  برخوردار می زیادی اهمیت از

ها  همان طور که فیتوپلانکتون.  (Domingues et al., 2023)  باشدشود که نقش تغذیه ای فسفر مسلول یوتریفیکاسیون سریع آب میمی

حل  برای رشد مطلوب، تولید مثل و بقاء به پارامترهای کیفیت آب بویژه نیترات و فسفات وابسته هستند تمام مصرف کنندگان آبزی حداقل در مرا

 Bassem, et al., 2024; Chaloob)  ها وابسته می باشند غیرمستقیم برای تغذیه به فیتوپلانکتون یا و مستقیم اولیه زندگی خود به طور

and Hammadi, 2025)  .ها دارند برخی از آنها می توانند موجب بروز شکوفایی مضر جلبکی شوند. این  با وجود تمام فوایدی که فیتوپلانکتون

 . (Silva et al., 2025)  گیردصورت می مغذی شوری و ترکیبات دما، مانند محیطی شرایط از ناشی فصلی تغییرات دلیل امر به
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 ساختار و ترکیب تواند موجب بروز یوتریفیکاسیون، شکوفایی مضر جلبکی و تغییرغذایی نظیر نیتروژن و فسفر می عناصر حد از افزایش بیش 

کنند که برای ماهیان و انسان هایی تولید میهای آبی بیوتوکسینهای غالب در اکوسیستمبرخی از جلبک.  های آبی شودها در محیطفیتوپلانکتون

است. یکی از   شده سد علم مهندسی پیدایش موجب انرژی تولید مسلله آبی درکنار کم بحران.  (Ahoutou et al., 2022)  باشدمضر می

منفی  تأثیر سدها پشت دریاچه آب کیفیت تواند رویباشد که میهای شیرین ساخت سدها میهای انسان بر اکوسیستم آبترین اثرات فعالیتبزرگ

بر تغییر    مفید خود علاوه عمر پایان و برداریاحداث، بهره مختلف در مراحل شوند. سدهاداشته باشد. سدها به منظور اهداف مختلفی ساخته می

. این تغییرات در ارتباط با عملکرد طبیعی  دنگذار ثیر میأهای آبی نیز تخصوصیات زیستی، فیزیکی و شیمیایی این محیط  ، بردریاچه  ساختار اکولوژیکی

 ,.Hoang et al) های بنیادی دارندهای طبیعی تفاوتشود که از نظر اکولوژیکی با دریاچههای پشت سدها میها موجب ایجاد دریاچهرودخانه

های کارون،  ترین منابع آب شیرین مخازن آب پشت سدها می باشد. با احداث سدهای مخزنی بر روی رودخانهترین و با ارزشیکی از مهم  .(2025

  روی   بر مختلفی  باشد و سدهایمی  کشور   رودخانه  ترین آب  پر  و  بزرگترین کارون  های بزرگی ایجاد گردیده است. رودخانه دز، کرخه و مارون دریاچه

کشاورزی،   صنعت،   آشامیدنی،  آب  تأمین  انرژی،  تولید  منظور  در استان خوزستان به  1اند. سد شهید عباسپور یا سد کارون  شده  ساخته  رودخانه  این

و    باشدمی  خاورمیانه و ایران  در شده  ساخته هایسد اولین از  این سد .است گردیده بر روی رودخانه کارون ایجاد و  طراحی هاسیلاب کنترل و آبیاری

سال از عمر این سد ساختار جوامع زیستی آن دستخوش تحولات مختلفی گردیده است. دریاچه سد شهید عباسپور از اهمیت    50با گذشت تقریباً  

  از  بسیاری  مقصد  نظیر  کم  و  بدیع  مناظر   ایجاد  و  زیاد  بسیار  وسعت  با  سد  پشت  باشد. دریاچهفرهنگی، اقتصادی و اکولوژیکی بالایی برخوردار می

منتقل شود و استحکام    نیفشار مخزن به زم  شودی شکل قوس باعث مباشد.  قوسی می   دو  بتونی  سد  نوع  .باشدمی  سفر  به  علاقمندان  و  دوستان  طبیعت

 پشت سد  یهااچهیدرهستند(.  های یک قوسی فقط در طول دارای قوس  سد و هم در طول و هم در ارتفاع  قوسی    )سدهای دو  حاصل شود  یشتریب

با در اخت  نیا.  منابع آب هستند  تیریساخت در مدانسان  یهاسازه  نیتراز مهم یا سدهای مخزنی  طیاز آب شرا  یمیگرفتن حجم عظ  اریمخازن 

  ی الگوهای،  حرارت  یبندهیلا)  مخازن  ی کیزیساختار ف  است.   یعیطب  یهااچهیموارد متفاوت از در  یاریکه در بس  کنندی م  جادیرا ا  یاژهیو  یطیمحستیز

 یتیریمد  رات ییتغ،  زیاز حوزه آبری  مغذ  ناگهانی موادآب، ورود    نوسانات شدید سطح ها،  رودخانه   یکیدرولوژیه  میرژ   رییتغ(،  سکون آب و اختلاط محدود

 کیاکولوژ  تیوضع و  کنند  رییرا دستخوش تغ  یاگونه   بیبه سرعت ترک  توانندی است که م  ییهایژگیمحدودتر از جمله و  یستیو تنوع ز  هایدر خروج

 ک یاکولوژ  تیوضع  صیتشخ  یبرا  ی حساس  اریبس  یستیز  یهاشاخص   هاتوپلانکتون یف  شودی سبب م  ییایپو  نیانمایند.    ایو پو  دهیچیمخازن سد را پ

های زیستی و  با توجه به افزایش ساخت سدها و اهمیت روزافزون کیفیت آب در مخازن بررسی ویژگی   (Qin et al., 2023).  باشند  مخازن

. از آنجایی که سدهای  های مخزنی ارائه دهدتواند اطلاعات ارزشمندی برای مدیریت پایدار اکوسیستمها می ها در این سامانهاکولوژیکی فیتوپلانکتون 

بینی اثرات احتمالی و اتخاذ  باشند انجام یک آنالیز زیست محیطی به منظور پیشهای زیست محیطی می مخزنی دارای اثرات بسیار مهمی بر ویژگی

  تیوضع  ی، آلودگی  ابیارز  ی وستیکنترل زی  ابزارها برا  نیاز معتبرتر  یکی  یتوپلانکتون یساختار جامعه ف  باشد. مطالعهیک تصمیم مناسب ضروری می

های اخیر تحقیقات متعددی به نقش تغییرات اقلیمی، کیفیت آب  در سال  (Zi et al., 2025).  شودیمخازن محسوب م  نیا  یاهیو تغذ  کیاکولوژ

ها و فاکتورهای مؤثر بر تراکم، تنوع، غالبیت  چنین در ارتباط با بیومس فیتوپلانکتون. هماندجوامع فیتوپلانکتون پرداخته ساختار  و شرایط محیطی بر 

 سایر نقاط مختلف جهان صورت گرفته است:    و پراکنش آنها مطالعات قابل توجهی در مخازن آبی ایران و

(Rodrigues et al., 2018; Ebrahimi Dorche   et al., 2018; Noedoost and Shoukat, 2019; Bagheri and 

Sabkara, 2023; Ahmed et al., 2021; Liu et al., 2021; Mabrouk and Hamza, 2021; Moura et al., 2021; 

Fazli et al., 2022; Pineda et al., 2022; Aghashariatmadari et al., 2022; Sun et al., 2023; Jachniak and 

Jaguś., 2023; Baghery and sabkara, 2023; Cheraghpour‑Ahmadmahmoodi et al., 2023; Mohamadi 

et al., 2024; Xue et al., 2024;  Asselot et al., 2024; Pandey et al., 2024; Zhu et al., 2024; Bassem, et 

al., 2024; Sharagina et al., 2024; Zhao et al., 2024; Rock et al., 2025; Luo et al., 2025; Bidyasagar 

et al., 2025; Silva et al., 2025; Hubert et al., 2025; Pierella Karlusich et a., 2025; Xu et al.,2025; 

Nikolopoulou et al., 2025 Hynynen and Soininen., 2025; Wu et al., 2025).  
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چنین  های چند جانبه از این آب و همشود. با توجه به منابع عظیم آب شیرین و استفادهسد شهید عباسپور از سدهای مهم کشور محسوب می

  وجود   با  نقش عمده این دریاچه در توسعه و عمران استان خوزستان بررسی کیفیت آب و شناخت ساختار جوامع زیستی این دریاچه ضروری است.

ای در ارتباط با فراوانی، ترکیب و  تاکنون هیچ مطالعهها  بویژه فیتوپلانکتون  های پشت سددر ارتباط با جوامع زیستی دریاچه گسترده  انجام تحقیقات

بنابراین مطالعه  باشد. تنوع زیستی جوامع فیتوپلانکتونی دریاچه سد شهید عباسپور انجام نشده است و لیست معتبری از این جوامع در دسترس نمی

یادی برای مدیریت ها و تحقیقات از آنها به عنوان مطالعات بنتواند اولین قدم در این زمینه باشد. امید است در صورت تداوم این بررسیحاضر می

 شهید  کیفیت آب و حفاظت زیستی استفاده شود. این طرح به منظور پایش زیستی جوامع فیتوپلانکتون و تعیین میزان سلامت اکوسیستم دریاچه سد

های زیستی از نظر اکولوژیکی دریاچه سد شهید عباسپور مورد ارزیابی قرار  چنین کاربرد شاخصعباسپور اجرا گردید و با استفاده از نتایج حاصل و هم

 گرفت.  

 ها مواد و روش

 °49شمالی و    "7.94 '3 °32باشد و از نظر موقعیت جغرافیایی در    می  ایران  های  سد  بزرگترین  از  یکی  1عباسپور یا سد کارون    شهید  سد

کیلومتری شمال شرقی مسجد سلیمان بر روی رودخانه کارون احداث گردیده است. ارتفاع آن   55  شرقی قرار دارد. این سد در فاصله  "25.21 '36

تا    1395ماه )زمستان    6برداری به مدت  میلیارد مترمکعب است. عملیات نمونه   139/3متر و حجم مخزن آن حدود    380متر، طول تاج  200از پایه  

های نمونه برداری با استفاده از دستگاه موقعیت ایستگاه به صورت فصلی در دریاچه سد شهید عباسپور انجام شد. موقعیت ایستگاه  5( از  1396بهار  

 ارائه شده است.   1و شکل  1در جدول ثبت گردید و  (GPS)ای یاب ماهواره

 

 مطالعه  مورد  هایایستگاه  موقعیت  . 1 جدول

طول جغرافیایی )شرقی( عرض جغرافیایی )شمالی( ایستگاه

مختصات جغرافیایی

1

2

3

4

5

32˚،05َ ،36/7″

32˚،05َ ،49″

36˚،06َ ،12″

32˚،07َ ،43″

32˚،08َ ،16″

49˚،36َ ،12″

49˚،36َ ،28″

49˚،36َ ،54″

49˚،37َ ،11″

49˚،37َ ،26″
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 برداری در دریاچه سد شهید عباسپورموقعیت ایستگاه های نمونه . 1شکل

از لایه    Water sampler; Hydro–Bios))  Nansenآب    بردارنمونه   ها با استفاده از بطریبرداری از ایستگاهحاضر نمونه  مطالعه در

 ی  کی الکتر تیهداشوری، اکسیژن محلول و  ،  pHدما،  نظیر ییایمیو ش یکیزیف یپارامترها. تکرار صورت گرفت  3متر با  5/0سطحی آب تا عمق 

ECاستفاده از دستگاه    با(Horiba–U-10)    مورد سنجش قرار گرفت(APHA, 2005)های برداشت شده در ظروف یک لیتری پلی . نمونه

  10ها به آزمایشگاه به منظور رسوب کامل به مدت  گردید. پس از انتقال نمونه  فیکس   % 4در محل توسط فرمالین    آوری شد و بلافاصلهاتیلن جمع

ها را تخلیه و باقیمانده را طی چند مرحله به مدت های مخصوص آب بخش بالایی نمونهروز در تاریکی نگهداری شدند و سپس با استفاده از سیفون

 ,Newell and Newell, 1977; APHA)میلی لیتر کاهش یابد    20-30دور در دقیقه سانتریفیوژ نموده تا حجم نمونه به    3000دقیقه با    5

ها توسط سمپلر یک میلی لیتر از نمونه را بر روی لام سدویک  پس از همگن نمودن نمونه هافیتوپلانکتون. در آزمایشگاه به منظور مشاهده (2005

کلیدهای شناسایی   اینورت و  قرار داده و با استفاده از یک قطره ائوزین، میکروسکوپ  (Sedgewick Rafter Counting chamber)رافتر 

 (Edmondson, 1959; Prescott, 1962; Tiffanay and Britton, 1971; Maosen, 1983; Bellinger, 1992)معتبر  

عمل برداشت از هر نمونه سه بار تکرار و از نتایج حاصل از سه بار شمارش میانگین گرفته شد. جهت محاسبه قرار گرفت.   شناسایی و شمارشرد مو

 . (APHA, 2005)( استفاده گردید 1داد سلول در لیتر از رابطه )تع

 D=(N × v) / V         :                                                                                                                            1رابطه 

D =   تعداد سلول در لیتر 

N = میانگین سه بار شمارش     

v حجم تغلیظ شده جهت شمارش = 

V   حجم آب فیلتر شده = 

استفاده ای و یکنواختی  غنای گونههای مختلف تنوع نظیر شانون، سیمپسون،  ها از شاخصدر نهایت به منظور محاسبه تنوع زیستی فیتوپلانکتون

ها و رسم جداول و نمودارها برای تجزیه و تحلیل داده  Excel 2010و     PAST ver.2.17  ،SPSS 19   های گردید. در این مطالعه از نرم افزار

دار  صورت گرفت. اختلاف معنی Kolmogorov – Smirnov (Normality Test) ها بر اساس آزمون استفاده شد. نرمال بودن توزیع داده

انجام شد و   One-way ANOVA Single factor  برداری از طریق آنالیز واریانس یک طرفههای نمونهبین پارامترها در فصول و ایستگاه

 بررسی گردید.  ( a=  05/0) %95اس آزمون دانکن در سطح اطمینان ها بر اسمقایسه میانگین

 نتایج 
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و   2مقادیر حداکثر، حداقل، میانگین و انحراف معیار پارامترهای فیزیکی و شیمیایی در طی دوره بررسی در دریاچه سد شهید عباسپور در جدول  

فاکتورهای فیزیکی   طرفهکارائه گردیده است. نتایج آنالیز واریانس ی  -3مقادیر میانگین و انحراف معیار این پارامترها در فصول مختلف نیز در جدول  

 (. p < 05/0) دهندی مرا نشان  داریمعنکه پارامترهای فوق فقط در فصول مختلف اختلاف  باشدی مو شیمیایی آب بیانگر این نکته 
 

 مقادیر حداکثر، حداقل، میانگین و انحراف معیار پارامترهای فیزیکي و شیمیایي در طي دوره بررسي . 2جدول

 (p > 05/0حروف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی دار است )
 

 مقادیر میانگین و انحراف معیار پارامترهای فیزیکي و شیمیایي در فصول مختلف .  3جدول 

 فصل  ( C)° درجه حرارت DO (mg/l) pHاکسیژن محلول   EC (µS/cm) TDS (ppt)هدایت الکتریکي  

 ± a  ± a  ± a  ± a  ± a زمستان 

 ±b  ± b  ± b  ± b  ± b بهار 

 ( است a=  05/0) %95آماری در سطح اطمینان  داری معناختلاف  دهندهنشان حروف غیر همنام در ستون 
 

گونه از    7جنس و    23رده،    6دهد که در مجموع  های مورد مطالعه نشان می ها در ایستگاه نتایج حاصل از شناسایی و شمارش فیتوپلانکتون

-، جلبکChlorophyceae  های سبزجلبک،  Bacillariophyceae  هاهای مشاهده شده شامل دیاتومهردهاند.  ها حضور داشته فیتوپلانکتون

سبزه دینوفلاژله  Cyanophyceaeآبی  -ای  جلبک  Dinophyceaeها  ،  قرمز  ،  جلبک  Rhodophyceaeهای  طلایی و  های 

Chrysophyceae     .فراوانی    درصدبیشترین  .  است  گردیدهارائه    -  4در طی بررسی در جدول    شده  شناسایی   هایفیتوپلانکتونفهرست انواع  بودند

 هاگروهو سایر  درصد    6/0با     Chrysophyceaeدرصد،    1با    Cyanophyceaeدرصد،    97با    Dinophyceaeرده های    به ترتیب مربوط به

ثبت گردیده    746  ±  113(. در این تحقیق میانگین تراکم فصلی فیتوپلانکتونی  2)شکل    بوده استها  فیتوپلانکتونرصد نسبت به کل جمعیت  د  4/1با  

ه  سلول در لیتر مشاهد  50±5سلول در لیتر و کمترین تراکم در فصل بهار    693  ±138ها در فصل زمستان  است. بیشترین میانگین تراکم فیتوپلانکتون

  3 ±  1ها با میانگین تراکم درصد و رده دیاتومه 97سلول در لیتر و فراوانی  720 ± 282ها با میانگین تراکم گردیده است. در مجموع رده دینوفلاژله

درصد به ترتیب بیشترین و کمترین تراکم و درصد فراوانی را در طی دوره بررسی در دریاچه سد شهید عباسپور نشان    4/0سلول در لیتر و فراوانی  

 درصد مقام دوم را به خود اختصاص داده بودند.  1سلول در لیتر و فراوانی  8  ± 2/3داد. سیانوفیت ها نیز با تراکم 

 

 

 

 های مختلف در دریاچه سد شهید عباسپوردر ایستگاه  شدهشناسایي  هایفیتوپلانکتونفهرست انواع   . 4جدول 

 انحراف معیار  ±میانگین  حداقل  حداکثر  پارامترهای فیزیکوشیمیایی 

    ± a ( C)° درجه حرارت

pH    ±a 

 DO (mg/l)    ± aاکسیژن محلول  

    ±a    (ppt) شوری

 EC (µS/cm)    ± aهدایت الکتریکی  
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 درصد 

 فراواني

st

5 

st

4 

st

3 

st

2 

st

1 
 ردیف  شاخه  رده نس / گونه ج

11 * * * *  Navicula placentula 

Bacillariophyce

ae 

Bacillarioph

yta 

1 

19 *  *  * Nitzschia sigma 2 

12 *  * * * Nitzschia closterium 3 

8 *   * * Surirella sp. 4 

5  * *   Diatoma sp. 5 

3  * * *  Gyrosigma sp. 6 

41 * * * * * Gomphonema sp. 7 

1 * *  * * Synedra acus 8 

38  * * * * Pediastrum sp. 

Chlorophyceae Chlorophyta 

9 

8/11  * * * * * Pandorina sp. 10 

7/4  *   * * Eudorina sp. 11 

4/3    *  * Chaetophora sp. 12 

9/5  * * *  * 
Monoraphidium 

contortum 
13 

3/0  *  *   Ankistrodesmus sp. 14 

2/0  *   *  Bulbochaet sp. 15 

5/17  * * * * * Sphaerocystis sp. 16 

7/2  * *  * * Cosmarium sp. 17 

1/15  * * * * * Volvox sp. 18 

8/0  *  *  * Merismopedia punctata 

Cyanophyceae Cyanophyta 

19 

1/22  * * * * * Osillatoria sp. 20 

4/1  *   *  Microcystis sp. 21 

2/0    *  * Anabaena sp. 22 

5/4  * * *  * Microcoleus sp. 23 

9/70  * * * * * Gloecapsa sp. 24 

1/79  * * * * * Peridinium sp. 

Dinophyceae Dinophyta 

25 

1/0    * *  Protoperidinium sp. 26 

4/0  * * * * * Gymnodinium sp. 27 

4/20  * * * * * Ceratium hirudinella 28 

5/0  * * *  * Lemanea sp. Rhodophyceae Rhodophyta 29 

6/0  * * *  * Dinobryon sp. Chrysophyceae 
Chrysophyt

a 
30 
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 های غالب فیتوپلانکتون در دریاچه سد شهید عباسپور درصد فراواني رده . 2شکل 

،  10،  8به ترتیب دارای    Dinophyceaeو    Bacillariophyceae  ،Chlorophyceae  ،Cyanophyceaeهای  در این مطالعه رده

(. از  3نیز هر کدام یک جنس را به خود اختصاص داده بودند )شکل    Chrysophyceaeو    Rhodophyceaeهای  اند. ردهجنس بوده  4و    6

درصد بیشترین فراوانی را کسب    20/ 4با    Ceratium hirudinellaدرصد و گونه    79با    .Peridinium spجنس    Dinophyceaeرده  

درصد بیشترین   22با    .Osillatoria sp   درصد و  71با     .Gloecapsa spجنس های    Cyanophyceae(. از رده  4نموده بودند )شکل  

 (.  5نی را داشتند )شکل  فراوا
 

 
 فیتوپلانکتوني در دریاچه سد شهید عباسپور هایرده از یک هر  در موجود هایگونه  / هاجنس  تعداد. 3شکل 
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 در دریاچه سد شهید عباسپور  Dinophyceae های مختلف ها / گونهدرصد فراواني جنس . 4شکل 

 

 
 در دریاچه سد شهید عباسپور Cyanophyceaeهای مختلف ها / گونهدرصد فراواني جنس . 5شکل 

 

ها و فصول مختلف مورد مقایسه قرارگرفته است. با وجود اختلافاتی که در فراوانی  های ایستگاه میانگین فراوانی کل فیتوپلانکتون    6در شکل  

ها فقط  بر اساس میانگین فراوانی فیتوپلانکتون  ANOVAطرفه  شود، آزمون آنالیز واریانس یکطی دوره بررسی مشاهده می هاکل فیتوپلانکتون

 (. p<05/0داری را نشان داده است )در فصول مختلف اختلاف معنی
 

 
 های مختلف در دریاچه سد شهید عباسپور های ایستگاه میانگین فراواني کل فیتوپلانکتون . 6شکل 

اشکال    ها و فصولایستگاه  در  فیتوپلانکتون  مختلف  هایرده  فراوانی رده      8و    7مورد مطالعه در  نتایج حاصل  است. طبق  داده شده  نشان 

 چنین بیشترین تراکم این رده در فصل زمستان مشاهده شده است.  ها گزارش شده اند. همدینوفلاژله ها در تمام ایستگاه
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 عباسپور شهید سد  دریاچه در مورد مطالعه  هایایستگاه  در  فیتوپلانکتون  مختلف  های رده  فراواني . 7شکل 

 

 
 عباسپور  شهید سد دریاچه مورد مطالعه در فصول در  فیتوپلانکتون  مختلف  های رده  فراواني . 8 شکل

 

نتایج حاصل جنس   5در جدول   در دریاچه سد شهید عباسپور  شدهیی  شناساهای  ی غالب فیتوپلانکتونهاجنس   نشان داده شده است. طبق 

Peridinium sp.    و گونهCeratium hirudinella  از رده  Dinophyceae  ( 8/107( و )7/569  ±  2/176با میانگین فصلی به ترتیب  

ها فراوانی بیشتری را به خود اختصاص داده بودند. و در طی دوره بررسی  ( و قرار گرفتن در جایگاه اول و دوم در مقایسه با سایر فیتوپلانکتون 147  ±

 Chrysophyceae  از رده  .Dinobryon spو  Cyanophyceae  از رده  .Gloecapsa sp  هایها مشاهده شدند. جنسدر تمام ایستگاه

در فصل زمستان در مقایسه با فصل بهار تراکم بیشتری را به خود    .Dinobryon sp  های سوم و چهارم را کسب نمودند. جنسنیز به ترتیب مقام

ها مشاهده گردیدند ولی کمترین تراکم و درصد ها با وجود اینکه در طی بررسی در تمام ایستگاههای دیاتومهها / گونهاختصاص داده بود. جنس

 فراوانی را کسب نموده بودند.  
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 در دریاچه سد شهید عباسپور  شدهیي  شناسای غالب فیتوپلانکتون های هاجنس  . 5جدول 

 رده جنس / گونه  (N/l) میانگین تراکم فصلي

2849 Peridinium sp. 

Dinophyceae 735 Ceratium hirudinella 

16 Gymnodinium sp. 

30 Gloecapsa sp. 

Cyanophyceae 
4/9  Osillatoria sp. 

25 Dinobryon sp. Chrysophyceae 

22 Lemanea sp. Rhodophyceae 

 

این مطالعه   م  آنالیزدر  انجام و    30بر روی    PCAاصلی  های  لفهؤتحلیل  بهار  توزیع  تاکسون در فصل زمستان و  مختلف  های  ردهالگوهای 

های مورد بررسی تشکیل گردید  گروه مجزا از فیتوپلانکتون  3شد. در این آزمون  نسبت به پارامترهای فیزیکوشیمیایی آب بررسی    فیتوپلانکتونی 

 008/3و   99/96اول و دوم به ترتیب    مؤلفهدهد  ارائه شده است که نشان می  -  6اصلی در جدول  های  لفهؤم(. نتایج حاصل از تجزیه به  9)شکل  

در    مؤلفهبیشتر باشد ضریب شرکت آن    مؤلفهدهند. هر چه میزان واریانس یک  های فیتوپلانکتونی را تشکیل میدرصد از واریانس ترکیبات گروه

 ها بیشتر خواهد بود.  تفکیک جمعیت

 
 در دریاچه سد شهید عباسپور ی اصلي بر روی جوامع فیتوپلانکتوني آنالیز تحلیل مؤلفه . 9شکل 

 

 های اصلي بر روی جوامع فیتوپلانکتوني در دریاچه سد شهید عباسپور حاصل از تجزیه به مؤلفه PCA مقادیر  . 6جدول 

 تجمعي  % واریانس   مقدار ویژه مؤلفه

    

    

 

ارائه شده است. آزمون آنالیز   7ها و فصول مختلف در جدول  تنوع شانون، سیمپسون، مارگالف و ترازی زیستی در ایستگاههای تغییرات شاخص

(.  p<05/0داری را نشان داده است )های مورد مطالعه فقط در فصول مختلف اختلاف معنیبر اساس میانگین شاخص  ANOVAطرفه  واریانس یک  
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بیشترین و کمترین میزان شاخص شانون به ترتیب    5های تنوع زیستی در طی دوره بررسی دارای نوسانات محسوسی بود. طبق نتایج جدول  شاخص

های مورد مطالعه در وضعیت کیفی ضعیف و بد ارزیابی شدند.  (. بر اساس شاخص شانون ایستگاه 10در فصول بهار زمستان مشاهده شده است )شکل  

 حداکثر و حداقل شاخص های سیمپسون، مارگالف و ترازی زیستی نیز به ترتیب در فصول بهار و زمستان به ثبت رسیده است.  
 

 ها و فصول مختلف های زیستي تنوع شانون، سیمپسون، مارگالف و ترازی زیستي در ایستگاه تغییرات شاخص   . 7جدول 

 

 

 
 و فصول مورد مطالعه هاستگاه یادر مقایسه میانگین شاخص شانون  . 10شکل

 گیریو نتیجه  بحث

چنین سگد شگهید عباسگپور از سگدهای مهم کشگور محسگوب می شگود. با توجه به منابع عظیم آب شگیرین و اسگتفاده های چند جانبه از این آب و هم

نقش عمده این دریاچه در توسگعه و عمران اسگتان خوزسگتان بررسگی کیفیت آب و شگناخت سگاختار جوامع زیسگتی این دریاچه ضگروری اسگت. به همین 

برداری مناسگب جوامع فیتوپلانکتونی آن مورد های شگیلاتی و زیسگت محیطی در جهت شگناسگایی کامل این دریاچه و بهرهمنظور در راسگتای فعالیت

این اند.  گونه از موجودات فیتوپلانکتونی شگناسگایی و شگمارش شگده  7جنس و   23رده،  6در این مطالعه در مجموع اسگت.   مطالعه و بررسگی قرار گرفته

فیتا به ترتیب بیشترین فراوانی جوامع فیتوپلانکتونی را در فصول مورد مطالعه به خود اختصاص داده بودند.  ها و سیانوان داد که دینوفلاژلهمطالعه نش
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ها حضگور داشگتند ولی در مجموع تراکم کمی را کسگب نموده بودند. بیشگترین ها نیز با وجود اینکه در طی دوره بررسگی در تمام ایسگتگاهرده دیاتومه

ها به ترتیب در فصگول زمسگتان و بهار مشاهده حضگور این سگه رده در فصگل زمسگتان گزارش شگده اسگت. حداکثر و حداقل میانگین تراکم فیتوپلانکتون

گونه( در  28های مشگاهده شگده در فصگل بهار )حضگور بررسگی تنوع فیتوپلانکتون ها در مطالعه حاضگر نشگان داد که تنوع کلیه ردهگردیده اسگت.  

ص های سبز بسیار بارز و مشخای بویژه در مورد رده جلبکگونه( افزایش محسوسی داشته است. تغییرات گونه  16مقایسه با فصل زمستان )مشاهده  

جنس/گونه شگناسگایی گردید که همگی در  10باشگد که از این رده بود و به وضگوح مشگاهده گردید. نتایج ارائه شگده در این مطالعه بیانگر این نکته می

ها رتبه سگوم را کسگب کرده بودند. ولی در فصگل زمسگتان فقط  فصگل بهار حضگور داشگتند و از نظر میزان فراوانی در مقایسگه با سگایر فیتوپلانکتون

هایی با رشگد سگریع و گونهباشگند. به عبارت دیگر می  r-strategistهای سگبز جلبک به تعداد کم مشگاهده گردید..Pediastrum sp جنس 

جمعیت  هادر بسگیاری از دریاچه. دارند سگریعی کافی رشگد ذهای با نور زیاد و مواد مغمعمولاً در محیط اه هسگتند. آنهاتوانایی تکثیر زیاد در زمان کوت

دهند که تغییرات فصگلی در ترکیب طالعات اخیر نشگان میم. (Young et al., 2022) دنکندر اوایل بهار تا تابسگتان ناگهان افزایش پیدا میآنها 

 دمگا، نظیر  کلیگدی  محیطی عگامگل چنگد  همزمگان تگأثیر تحگتدر فصگگگل بهگار  سگگگبز  هگایجلبگک تنوع  و  تراکم افزایش بویژههگا و فراوانی فیتوپلانکتون

گیرد می قرار  و افزایش طول فصگگل رشگگدها  کاهش چرا توسگگط زئوپلانکتونآب،   اختلاط  ، رژیمورود یا آزادسگگازی مواد مغذی  افزایش میزان نور،

(Varga et al., 2024; Im et al., 2024)ها و مخازن در مناطق معتدل این اسگت  های مهم در تحقیقات گسگترده بر دریاچه. یکی از یافته

 ادینور ز  نیبنابرا  .به نور دارند  یادیز  یوابسگتگ  bو  a  لیداشگتن کلروف لیسگبز به دل  یهاجلبکو   اسگت شگتریدر بهار طول روز بلندتر و شگدت نور ب که

آب بر  و رژیم اختلاط  نورعوامل محیطی متعددی مانند دمای سگطح آب، تابش  آنها می گردد.  شگتربی  رشگد  و در نتیجه فتوسگنتز  موجب افزایش میزان

بنگابراین اگر در بهگار دمگا و تگابش خورشگگگیگد افزایش یگافتگه و آب مخزن شگگگروع بگه اختلاط یگا  .ثیر دارنگدتگأ  a –  تعیین زمگان و نر  افزایش کلروفیگل

توان گفت که چنین میهم .(Adams et al., 2022)شگود  می فراهم سگبز  هایجلبک  هایی نظیرفیتوپلانکتون سگریع  رشگدبندی کند زمینه لایه

 هایپریوتروفای بر یک دریاچه مثال در مطالعه  به عنواندینامیک فصگلی مواد مغذی )نیترات، فسگفات و سگایر عناصگر مغذی( نیز نقش اسگاسگی دارد. 

ین الب بود. اغ نیتروژنو   فسگفری از یا ترکیب در حالی که در پیک تابسگتان یا پاییز محدودیت نیتروژن و  .بهار بیشگتر مشگاهده شگد در محدودیت فسگفر

 تأمین صگورت در  وها باشگد  کننده اصگلی برای فیتوپلانکتون دهد که در اوایل فصگل رشگد دسگترسگی به فسگفر ممکن اسگت عامل محدودالگو نشگان می

گونه شناسایی  4در طی دوره بررسی از رده دینوفلاژله ها  . (Lawson et al., 2025)کنند   رشد  سرعت  به  توانندمی  سبز  هایجلبک  عنصر این

ها حضگور داشگتند. فراوانی این رده در فصگل زمسگتان در مقایسگه با فصگل بهار گردید که در فصگول زمسگتان و بهار تمام این گونه ها در تمام ایسگتگاه

 نگد. در مطگالعگه حگاضگگگر جنسدار  ی( رفتگار کگاملاً متفگاوتیآب، شگگگور  انیگجر  ،ی)نور، مواد مغگذ  یطیمح  یازهگایگاز نظر ندینوفلاژلگه هگا  بیشگگگتر بود.  

Peridinium sp.   و گونهCeratium hirudinella   از رده دینوفلاژله ها به ترتیب بیشگترین فراوانی را به خود اختصگاص داده بودند و در

در زمسگتان د. کننتر یا فصگل سگرد بهتر رشگد میدر دماهای پایین دهند آنهافصگل زمسگتان از تراکم بیشگتری برخوردار بودند. مطالعات اخیر نشگان می

حدی هتروتروف یا توانند تا  یباشگگد. از طرف دیگر آنها مر میتها مناسگگباین گونهرشگگد برای    و شگگرایط  اسگگت  میزان نور کمتردمای آب پایین و 

رقابت در زمسگتان میزان  شگود. برای آنها یک امتیاز محسگوب میدر زمسگتان بویژه  توانایی تغذیه متنوع. به عبارت دیگر داشگتن میکسگوتروف باشگند

جنس/گونه   8ها . از رده دیاتومه(Sharagina et al., 2024) و تکثیر دارندء  فرصگگت بیشگگتری برای بقا آنهابرای منابع کمتر اسگگت بنابراین  

یسه با شناسایی شد. این رده کمترین تراکم و درصد فراوانی را در طی دوره بررسی در دریاچه سد شهید عباسپور نشان داد و در فصل زمستان در مقا

 Synedraفقط در فصل زمستان و گونه    .Gyrosigma spو   .Surirella spفصل بهار فراوانی بیشتری را کسب نموده بودند. جنس های  

acus   و جنسDiatoma sp. اما در  .ها نقش محوری دارندمهدیاتوهای آبی نیز فقط در فصگل بهار مشگاهده گردید. به طور کلی در اکوسگیسگتم

کثر مطالعات اهمیت دارند. اکوکولیتوفورها    و هاسیانوباکتریا، دینوفلاژلهنظیر  های دیگر  هایی با نور کم، گرما، شوری یا کمبود مواد مغذی گروهمحیط

 ,.Luan et al) غالب هسگگتند افزایش نور  و  زداییبهار یا بعد از یخ  در فصگگل قطبی و معتدله  مناطق در بویژه هاهدهند که دیاتومنشگگان می

2024; Zi et al., 2025).  به سگگمت  یتبعد از بلوم اولیه احتمالاً به دلیل تغییر در مواد مغذی، دما یا نور روند غالب وتابسگگتان فصگگل در اما
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ها  در مطالعات اخیر به دلایل احتمالی افزایش دیاتومه   (Luan et al., 2024).کندتر تغییر میهای کوچکها و کوکولیتوفورها یا گونهدینوفلاژله

نقش  بر   هادیاتومهی تنوع و فراوانی  الگوهادر ارتباط با  مشگاهده شگده اسگت که  کیر بسگیاری از مطالعات اکولوژیدر فصگل زمسگتان اشگاره شگده اسگت. د

 Le Reun et al., 2022; Pierella)اند  نموده دت تأکیدبه ش گیری این الگوهاشرایط فیزیکوشیمیایی، فصلی و ترکیب مواد مغذی در شکل

Karlusich et al., 2025) .به سطح  یهای عمقسگیلیکات از لایه  ،نیتراتنظیر  مواد مغذی و معمولاً بیشگتر اسگت   اختلاط آب  ر فصگل زمسگتاند 

در فصل بهار . ا ضروری استه شگود که برای رشد و تکثیر آنها میمنجر به تأمین مواد لازم برای سگاخت دیواره سگیلیسگی دیاتومهآب اختلاط . آیندمی

  شگودها نامسگاعد مییابد بنابراین شگرایط برای دیاتومهآید  بازگشگت مواد مغذی به سگطح کاهش میوجود میه  بندی آب بمجدداً لایههنگامی که 

(Suzuki and Dinh., 2023; Avrahami et al., 2025) . نیز اهمیت   نسگبت سگیلیکات به نیتروژن به عنوان مثالنسگبت عناصگر غذایی

ها یاتومهد.  (Lakshmi et al., 2021; Avrahami et al., 2025)ها برای سگاخت اسگکلت خود به سگیلیکات نیاز دارندزیرا دیاتومه .دارد

توانند سگگریع رشگگد  در زمسگگتان( میبه عنوان مثال پس از دوره تاریکی یا نور ضگگعیف ). به عبارت دیگر  توانایی انطباق با نور متغیر و نور کم را دارند

و شرایط نوری  اختلاط آب  ابراین حتی اگر روزها کوتاه باشندبن. (Zhou et al., 2021)  آزمایشات نشان داده شده است  کنند. این سازگاری طی

هایی  زئوپلانکتون چنین در این مطالعه به این نکته اشگاره شگده اسگت کهد. همتواند سگبب افزایش آنها شگوبا تلاطم و شگفافیت آب( میهمراه مناسگب )

  دنفرصگگت بیشگگتری برای رشگگد داشگگته باشگگ هاشگگود دیاتومهکنند در زمسگگتان کمتر فعال هسگگتند. این شگگرایط باعث میکه دیاتومه را مصگگرف می

(Suzuki and Dinh., 2023) .در زمسگتان  هاای دیاتومهتنوع گونه دهای شگهری در فنلاندهند که در برخی آبراههخیر نشگان میمطالعات ا

های گروه سگگایر  یابد که برایر بهار دما و نور نسگگبت به زمسگگتان افزایش مید. (Hynynen and Soininen. 2025)  بیشگگتر از بهار اسگگت

 مواد  نور،) منابع  زیاد  سگرعت  با  اسگت ممکن هاگروه این. کندمی فراهم ترسگریع  رشگد  فرصگت هاسگیانوباکتری یا سگبز  هایجلبک  نظیرفیتوپلانکتون  

  تواندمی بهار  فصگل  رقابت این.  دارند جمعیت از  کمتری سگهم هادیاتومه  نتیجه در. نمایند دشگوار هادیاتومه  را برای  رقابت و نموده  برداشگت  را(  مغذی

اند که متغیرهای اقلیمی تحقیقات جدید نشگان داده.  (Hashioka et al., 2013)شگود  هاگروه سگایر به نسگبت هادیاتومه نسگبی کاهش  به منجر

مثال مطالعه روی  به عنوانها دارند.  آب و هوا نقش مهمی در الگوهای فصگگلی دیاتومه هایویژگیدمای هوا، باد، سگگرعت اختلاط آب و حتی نظیر  

گذارند می  تأثیر آب  اختلاط  یا  بندیلایه بر  که عواملی یاها با تغییرات دما و سگرعت باد های معتدل نشگان داده اسگت که ترکیب جامعه دیاتومهدریاچه

ها ممکن اسگت به دلیل نور کمتر و شگرایط نامسگاعد عمومی کاهش در زمسگتان جمعیت فیتوپلانکتون. (Szczerba et al., 2023)  ندارتباط دار

بنابراین حتی   ها اسگتفاده کنند.زئوپلانکتونابت و فشگار کمتر از سگوی  تر ممکن اسگت از رقهای مقاومگونهه ویژه ب هااما دیاتومه  .یابد یا کند رشگد کنند

 .Navicula sp. ،  sp  نظیردیگاتومگه هگای مختلف  جنس  .رودا در کگل جگامعگه بگالاتر میهگاگر رشگگگد مطلق خیلی بگالا نبگاشگگگد سگگگهم نسگگگبی آن

Nitzschia  ،Surirella sp. ،Gyrosigma sp. ،Gomphonema sp. ،Diatoma sp.  و Synedra sp. های به عنوان شگاخص

الگوهای فصگلی و ها در مطالعه حاضگر گزارش شگده اسگت.  تمام این جنس  شگوند.  های آب شگیرین شگناخته میها و دریاچهمهم اکولوژیکی در مخزن

زمانی جوامع فیتوپلانکتونی    –ینامیک فضایی  د   (Lyu et al., 2025).دارند  ها  ای نقش کلیدی در تغییر فراوانی و ترکیب این گونهشرایط تغذیه

و همکاران   Bidyasagar  در شگگمال شگگرق هند توسگگط Maphour  و ارتباط آنها با کیفیت آب در مخزن تازه سگگاخته شگگده و نیمه گرمسگگیری

 30با را   هامه  گزارش داده و دیاتورا  مخزن تنوع بالایی گونه فیتوپلانکتون در این  69مورد مطالعه قرار گرفت. این محققین با شگگناسگگایی   (2025)

باشگگد. بیشگگترین و کمترین فراوانی  نمودند. این تنوع بالای دیاتومه ها یک ویژگی رایج در مخازن اسگگتوایی میغالب معرفی گروه  عنوان  گونه به  

در این مطالعه به عنوان گونه     Ceratium hirundinellaدیاتومه ها به ترتیب در فصگگول مانسگگون و پس از مانسگگون مشگگاهده گردید. گونه  

های در مطالعه حاضگر در فصگل زمسگتان از رده جلبکغالب معرفی شگده اسگت و حضگور این گونه بیانگر شگرایط مزوتروفیک در این مخزن می باشگد. 

 6در مقایسگه با فصگل بهار ) مشگاهده گردید که .Gloecapsa spو  .Osillatoria sp.  ،Microcoleus spهای  آبی فقط جنس -سگبز

در زمسگتان از تراکم بیشگتری برخوردار بود.  آبی -های سگبزجلبک از رده  .Gloecapsa sp جنس گونه( فراوانی بیشگتری را کسگب نموده بودند.

رشگگگد و تجمع در   توانایی  .Gloecapsa spآبی نظیر   -های سگگگبزجلبک ردهی  هاگونهها / جنسبرخی  دهند که های اخیر نشگگگان میپژوهش
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مقاوم، ا، دیواره سگلولی  مقاومت در سگرم  نظیرهایی  اسگتراتژی  از ممکن اسگت برای زمسگتان آنها  عقیده دارند  پژوهشگگرانرا دارند. برخی از   زمسگتان

توانند به صورت کیست درآمده و استفاده نمایند. از طرف دیگر برخی از آنها در شرایط نامناسب محیطی می  سازگاری با نور کم احتمالاًء و تغییر غشگا

. به طور کلی سگاختارهای فصگلی و سگالانه جوامع فیتوپلانکتون  (Xu et al., 2025)  نور بیشگتر یا تغذیه دوباره فعال شگوند  مثلاًشگرایط مناسگب  در

حرک جانشنی ترین مها مهمهای بارندگی و رواناباز محورهای مهم مطالعات اخیر بوده اسگت. در مخازن مناطق گرمسیری و نیمه گرمسیری چرخه

 OLiveira et)تری دارد بندی حرارتی و اختلاط آبها نقش برجسگگتهها هسگگتند. در حالی که در مناطق معتدل الگوی لایهفصگگلی فیتوپلانکتون

al., 2019; Wang et al., 2024)های چند سگگاله الگوهای ای فیتوپلانکتون در بازهاند که ترکیب گونههای بلند مدت نشگگان داده. پژوهش

 Dokulil and)سازی روندهای آینده اهمیت بسیار دارد دهد و این موضوع برای مدلبینی نسبت به غذا، نور و دما نشان میسازگاری قابل پیش

Teubner, 2024).  های مشگاهده شگده ردهرده شگناسگایی گردید.  6جنس از   42شگاخه و  5در مجموع نتایج مطالعه دریاچه سگد مارون بر اسگاس

ها )هر کدام یک جنس(  بودند.  ها و اوگلناجنس(، دینوفلاژله 8آبی )-های سگگبزجنس(، جلبک 10های سگگبز )جلبکجنس(،   22) هاشگگامل دیاتومه

داده بودند. بیشگگترین تعداد جنس به  های دریاچه سگگد مارون را تشگگکیل  آبی اکثریت فیتوپلانکتون -های سگگبزهای سگگبز و جلبکها، جلبکدیاتومه

( گزارش شگده اسگت که با مطالعه 19( و زمسگتان )20( و کمترین تعداد جنس نیز به ترتیب در فصگول تابسگتان )26( و بهار )31ترتیب در فصگول پاییز )

اند و در فصگول زمسگتان و پاییز به بالاترین میزان تراکم خود ها در طی دوره مطالعه بیشگترین فراوانی را داشگتهحاضگر تقریباً مطابقت دارد. دیاتومه

باشد.  ها بویژه در فصل زمستان بیانگر عدم همخوانی با این مطالعه میاند. در حالی که در دریاچه سد شهید عباسور حضور چشمگیر دینوفلاژلهرسیده

اند و در فصگل زمسگتان تنوع این رده نزدیک به صگفر بوده داشگتهگونه( به ترتیب در فصگول پاییز و بهار بیشگترین تنوع را 10های سگبز )چنین جلبکهم

در تابسگتان، پاییز و زمسگتان مشگاهده گردید. رده    .Peridinium spها فقط جنس اسگت که با نتایج مطالعه حاضگر مطابقت دارد. از رده دینوفلاژله

غییرات فصگلی سگاختار . ت(Noedoost and Shoukat, 2019)آبی نیز بیشگترین تعداد جنس را در فصگل پاییز نشگان دادند  -های سگبزجلبک

مورد مطالعه قرار گرفت. در ( 2018)همکاران   و  Ebrahimi Dorcheرود توسگط  زاینده  سگددر دریاچه   های زیسگتیعنوان شگاخصپلانکتون به

اند که به جز آخرین مورد با تحقیق  ها، کریزوفیتا و اوگلنافیتا بودهها، دینوفلاژلههای شگناسگایی شگده سگیانوباکتریا، دیاتومهاین تحقیق فیتوپلانکتون

اند که با نتایج این مطالعه درصگد غالب بوده 7/33های سگبز با درصگد و جلبک 53ها با  دیاتومه نشگان داد کهمطالعه آنها  تایجحاضگر همخوانی دارد. ن

 یهاعنوان شاخص)به  .Dinobryon spو    .Cyclotella sp.     ،Asterionella spمانند  ییهاحضور جنسایرت دارد. آنها اظهار نمودند  مغ

عدم  نیچن همبه تعداد کم و   ..Euglena spو  .Ceratium sp.  ،Glenodinium sp ، حضگور جنس هایی نظیر(گوتروفیلوا  یهااچهیدر

رود مطالعه سد زاینده.  شوندیمهم در نظر گرفته م  یارهایمع  نوانع  به  (تروفیو  یهااچهیشاخص درجنس   4هر ) .Microsystis spجنسحضور 

ها شگاخص آبهای تمیز هسگتند و در اند. دیاتومهها که نسگبت به تغییرات محیطی بسگیار حسگاس هسگتند غالب بودهنشگان داد که در تمام فصگول دیاتومه

ها بالاترین تراکم را کسگب نموده بودند. بنابراین غالبیت این جنس در در طی دوره بررسگی در تمام ایسگتگاه   .Cyclotella spجنسمطالعه آنها  

های سگگگبز در ترکیب و تراکم جلبک تواند به عنوان یک نشگگگانگر خوب کیفیت آب در تمام فصگگگول عمل نماید. آنها عنوان نمودنداین دریاچه می

نشانگر آبهای یوتروفیک  .Chlamydomonas spو   .Scenedesmus spهای های آبی اهمیت بسیار دارد. به عنوان مثال جنساکوسیستم

ای از تولید پایین در این تواند نشگانهشگود. تراکم پایین این دو جنس میهای سگبز با افزایش دمای آب بیشگتر میهسگتند. در تابسگتان تراکم جلبک

های سگبز به دلیل کاهش شگدید دما در زمسگتان مشگاهده نشگدند که با تحقیق حاضگر همخوانی دارد. جلبک دریاچه در نظر گرفته شگود. در مطالعه آنها

در فصگول مختلف وضگعیت  N: P و با توجه به نتایج  یبندسگالم طبقه آبی  توده  کیعنوان   را به رودندهید زابا در نظر گرفتن نتایج مطالعات سگ آنها

نتایج این مطالعه در ارتباط با دیاتومه ها با مطالعه حاضگر همپوشگانی  .(Ebrahimi Dorche et al., 2018)مزوتروف تأیید نمودند   -اولیگو

 ;Feng et al., 2019) هااز دیاتومه  .Cyclotella spبه این نکته اشگگاره شگگده اسگگت که جنس  وضگگوح بهر نداشگگت. در مطالعات اخی

Ossyssek et al., 2020)      و جنس Dinobryon sp.    هاکریزوفیتاز  (Nikolopoulou et al., 2025)  کل هایی با فسفردر دریاچه  

بهار و تابسگتان مشگاهده شگد و ل عمدتاً در فصگو  .Dinobryon spاین محققین هم چنین اظهار داشگتند که جنس .  یگوتروف( فراوان اسگتولکم )ا
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که از نظر تراکم جایگاه چهارم را کسگب نموده   .Dinobryon spزیرا جنس  در زمسگتان گزارش نشگده اسگت که با مطالعه حاضگر همخوانی ندارد.

ین بودند در فصگل زمسگتان در مقایسگه با فصگل بهار تراکم بیشگتری را به خود اختصگاص داده بودند. به طور کلی در مطالعات مختلف پراکنش فصگلی ا

تر در آمریکا این گونه در دمای پایین  Boy Scout Pondدر دریاچه های آبی مورد بررسگی قرار گرفته اسگت. به عنوان مثال  جنس در اکوسگیسگتم

برداری فصگگگلی و مطگالعگات در اتریش نمونگه  Fuschlseeچنین در دریگاچگه  . هم(Lehman, 1976)کنگد  و در فصگگگول سگگگرد بهتر رشگگگد می

 ,.Bock et al)دهد بیشگترین فراوانی را در فصگول بهار و پاییز نشگان می  Dinobryon divergensونه  گ دهدمیکروسگکوپی نشگان می

در بهار و تابسگگتان مشگگاهده شگگده ولی در پاییز فراوانی آن افزایش   Dinobryon sertularia  در ترکیه گونه  Derbentدر دریاچه . (2014

در محدوده دمایی   .Dinobryon sp هایکه گونهبرخی از محققین بر اسگاس مطالعات خود بیان نمودند   .(Tas et al., 2010)  یافته اسگت

 .(Heinze et al., 2013)بهار( حضور دارند    اوایل  تا زمستان  )اواخرو در مناطق با دمای سردتر    بیشترین تراکم را دارندگراد  درجه سانتی 9–18

مسگگگلول تجمع پگاییزی/زمسگگگتگانی ذکر  را  Dinobryon sertularia  گونگه  Gönülol (2014) و  Ersanlıترکیگه   Cakmak در دریگاچگه

این  نمودند کهتأکید مطالعاتی را انجام دادند   sp.  Dinobryon جنس تنوع ژنتیکی و تاکسگگونومیکه بر  ( 2023)و همکاران   Jeongاند.  نموده

. ندهای مختلفی با دما، نور، و شگرایط مواد غذایی داراحتمالاً سگازگاری  باشگند ومطرح می های سگرد و متغیربه عنوان گروهی ماندگار در آب جنس

Princiotta  نیز بر اسگاس مطالعات خود بیان نمودند که جنس  ( 2023)و همکارانsp. Dinobryon در شگرایط زمسگتانی و حتی زیر یخ تراکم 

ها در زمسگتان تقریباً هیچ چرایی بود که زئوپلانکتون مطالعات آنها اینهای مهم  از یافته  ده اسگت. یکیگزارش شگ سگایر فصگولآن بسگیار بیشگتر از 

 Dinobryon این جنس در زمسگتان بسگیار باشگد. بنابراین جنسرد جمعیت کای کمک میکاهش فشگار تغذیه  .دادندانجام نمی این جنس روی

sp. های  ها جمعیتزئوپلانکتون ، توانایی رشگد در نور کم، و فشگار چرای ناچیزو فیلتر فیدر(فتوسگنتز ف )در زمسگتان به دلیل ترکیب تغذیه میکسگوترو

 یدر زمسگتان نقش اکولوژیکهای مختلف این جنس  چنین عنوان نمودند که گونهآنها هم  .شگوددهد و در زیر یخ غالب میبسگیار بزرگی تشگکیل می

 بیان نمودند جنس ( 2023)و همکاران  Imکنند.  د سگگاختار جامعه فیتوپلانکتون زمسگگتانی را تعییننتواند و حتی میناصگگلی در شگگبکه غذایی دار

Dinobryon sp. شگود. نتایج این میشگان بیشگتر  فصگل سگرد فراوانی نسگبیدر کاهش دما    دهد و بامی  با دما و مواد مغذی آب رابطه منفی نشگان

و  Ahmedتوسگگگط   بندی فصگگگلی در غرب هندبا لایه Tillariخزن  در م فیتوپلانکتونجوامع پویایی مطالعات با تحقیق حاضگگگر مطابقت دارد. 

گونه فیتوپلانکتون شگناسگایی شگده اسگت. نتایج مطالعه نشگان داد کلروفیتا و کاروفیتا به   91مورد بررسگی قرار گرفت. در این تحقیق    (2021)همکاران  

زایش عنوان گروه های غالب نقش مهمی دارند. آنها عنوان نمودند تغییرات فصگگلی مانند مانسگگون بر بیومس فیتوپلانکتون ها تأثیر دارد و موجب اف

  Hamza و Mabroukتوسگگط    در تونس   Sidi Saadسگگد در  هافیتوپلانکتون پویاییکننده  کنترل  ها شگگده اسگگت. عواملتراکم فیتوپلانکتون

های سگبز در فصگل زمسگتان و ماه نمونه برداری ماهانه انجام گرفت. آنها عنوان نمودند که جلبک 8مورد بررسگی قرار گرفت. در این تحقیق  ( 2021)

 سیانوباکتریا در فصول بهار و تابستان غالب بوده اند. 

و همکاران    Fazliتوسط    2016–2015های طی سال  د در غرب ایراناسد آز اسخ اجتماعات فیتوپلانکتونی به پارامترهای محیطی در دریاچهپ

بیشگترین تنوع را   گونه 22با  ها . دیاتومهفیتوپلانکتونی متعلق به شگش شگاخه شگناسگایی شگد  گونه 51در مجموع بررسگی گردید. در این تحقیق   (2022)

کیفیت ها به  که با نتایج مطالعه حاضگگر مغایرت دارد. حضگگور فراوان دیاتومه  به خود اختصگگاص داده بودندکل تراکم را    درصگگد 90داشگگتند و بیش از  

نمود. اختلافات فصگگلی در جوامع فیتوپلانکتونی مشگگاهده گردید. هم چنین مدل های چند متغیره نشگگان دادند که فاکتورهای  می بالای آب اشگگاره

های این یافته. فیزیکوشگیمیایی مانند فسگفرکل، دما، نیتروژن، اکسگیژن محلول و عمق نوری به شگدت با ترکیب فیتوپلانکتون ها ارتباط داشگته اند

 .قرار نگرفته است سانیهای انطور چشمگیر تحت تأثیر فعالیتدهد که دریاچه سد آزاد تاکنون بهمطالعه نشان می

 Cheraghpour AhmadMahmodi  جوامع فیتوپلانکتون را مورد   4طی دو فصل بهار و تابستان در مخزن کارون   (2023)  و همکاران

جنس از  35در این مطگالعگه  جوامع فیتوپلانکتونی در این مخزن پرداختگه اسگگگت.  بررسگگگی قرار دادنگد. این مطگالعگه بگه تغییرات فصگگگلی کیفیگت آب و 

، .Nephrocitium sp.  ،Oonephris sp.  ، Peridinium sp. ،Pyrophacus spهای  ها شگناسگایی گردید که به جنسفیتوپلانکتون
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Dinobryon sp.  ،Cyclotella sp.  ،Diatoma sp.    وChlorella sp.  فقط جنس حگاضگگگر  مطگالعگه  در  داشگگگتنگد.  هگای تعلق 

Peridinium sp.   ،Dinobryon sp. و  Diatoma sp. ها در تابسگتان بیشگتر از بهار گزارش میزان فراوانی فیتوپلانکتون.  حضگور داشگتند

های غالب بویژه در فصگول بهار و تابسگتان معرفی درصگد( به عنوان گروه 32ها )درصگد( و دیاتومه 38های کریزوفیسگه )در این مطالعه رده  شگده اسگت.

آنها عنوان نمودند یکی از دلایل بروز این وضگعیت در مخزن  در وضگعیت یوتروف قرار دارد. 4اند. حضگور این دو رده نشگان داد که مخزن کارون شگده

های صگگنعتی و ها ناشگگی از ورود فاضگگلاباحتمالاً افزایش دما در فصگگل بهار و تابسگگتان، رشگگد جوامع فیتوپلانکتونی و افزایش مقدار یون 4کارون 

ونی و زئوپلانکتونی دریاچه سگد گاران مریوان را مورد بررسگی قرار دادند. جوامع فیتوپلانکت (2024)و همکاران   Mohamadiباشگد.کشگاورزی می

جنس(، شگگاخه  12)  Bacillariophytaجنس شگگناسگگایی گردید. در این مطالعه از شگگاخه   31خانواده و   28شگگاخه،    6در این مطالعه در مجموع  

Charophyta (4   شگگاخه ،)جنسChlorophyta  (6    شگگاخه ،)جنسCyanophyta (6  شگگاخه ،)جنسDinoflagellata (1  و )جنس

مشگاهده شگده اسگت که با مطالعه  Bacillariophytaجنس( گزارش شگده اسگت. بیشگترین فراوانی و تنوع در شگاخه   1) Chrysophytaشگاخه  

خوار دارای اهمیت ها و ماهیان فیتوپلانکتونها به دلیل مناسگب بودن برای تغذیه زئوپلانکتونحاضگر مطابقت ندارد. آنها عنوان نمودند حضگور دیاتومه

رزیابی سگاختار اها به ترتیب در فصگول بهار و پاییز گزارش شگده اسگت.  باشگند. بیشگترین و کمترین تراکم فیتوپلانکتونبسگیار در تولیدات منابع آبی می

گونه   75العه قرار گرفت. در این تحقیق  مورد مط( 2021)  و همکاران Liu  در چین توسگط Hongmenسگد فیتوپلانکتون و کیفیت آب در  جوامع 

شگگاخه شگگناسگگایی گردید. به عقیده آنها فاکتورهای مهم محیطی نظیر فسگگفر کل و اکسگگیژن محلول بر جوامع تأثیر دارند. سگگاختار جامعه  7در 

مورد  Bohaiدر خلیج  2021در سگال  پاییز و  بهار، تابسگتان فیتوپلانکتونی و نوسگانات فصگلی و ارتباط آنها با فاکتورهای فیزیکوشگیمیایی طی فصگول

.  معرفی شگگدند غالب   هایگروه  به عنوان  هاها و دینوفلاژلهه دیاتوم  گردید وشگگناسگگایی  گونه را  168و  جنس  68مطالعه قرار گرفت. در این مطالعه  

 (diversity, evenness, richness) عتنوه اسگت. ولی شگاخص های بیشگتر بود تابسگتان و پاییزمقایسگه با   در در بهار فیتوپلانکتون هاتراکم 

 Bohaiگزارش شگده اسگت. این مطالعه نشگان داد که توزیع زمانی و مکانی سگاختار جامعه فیتوپلانکتونی در خلیج در پاییز از بهار و تابسگتان بیشگتر 

داشگته اند   تحت تأثیر عوامل محیطی بسگیاری قرار داشگت و مواد مغذی در بهار و پاییز در مقایسگه با تابسگتان تأثیرات قابل توجهی بر فیتوپلانکتون ها

(Yaqian et al., 2024)هگا، دینوفلاژلگه هگا و کوکولیتوفورهگا در بخش غربی دریگای  هگای آب بر توزیع مکگانی و فصگگگلی دیگاتومگه. تگأثیر توده

Barents   توسگطLuan   ه ها نظیردیاتوماز  هایی جنس بهارمورد مطالعه قرار گرفت. نتایج این مطالعه نشگان داد که در فصگل   (2024)و همکاران 

Chaetoceros, Fragilariopsis, Thalassiosira  این مطالعات شگودمی مشگاهدهنشگینی یخ افزایش بیومس و با عقب  بوده اند  غالب .

یا هنگامی که شرایط نوری و تغذیه ای مناسب تر است غالب می ها اغلب در فصل بهار ه های ساحلی و دریایی دیاتومر اکوسیستمهند دنشان می د

  Bagheriمتری با تأکید بر تأثیر اقیلم توسگط    10تغییرات جامعه فیتوپلانکتونی در جنوب دریای خزر در سگواحل بندر انزلی در عمق کمتر از باشگند.  

شگاخه آکروفیتا، کلروفیتا، سگیانوباکتریا و میزوزوآ شگناسگایی گردید.   4جنس و گونه از   33مورد مطالعه قرار گرفت. در مجموع  Sabkara (2023  )و 

درصگد(  8درصگد( و میزوزوآ  ) 9درصگد(، کلروفیتا، سگیانوباکتریا )هر کدام  74های فیتوپلانکتون بیشگترین فراوانی به ترتیب به آکروفیتا )در میان گونه

گونه( بوده  3کتریا )گونه( و سگگیانوبا 6گونه(، کلروفیتا و میزوزوآ )هر کدام  18اختصگگاص یافته بود. بیشگگترین گونه ها به ترتیب متعلق به آکروفیتا )

برابر بیشگتر بوده اسگت. در این تحقیق برای اولین   7به میزان   1378ها در مقایسگه با سگال اسگت. نتایج این مطالعه نشگان داد که فراوانی فیتوپلانکتون

میکرون گزارش شگده اسگت. این محققین عنوان نمودند که احتمالاً افزایش  30با سگایز    Dinophysis acuminataبار حضگور گونه غیر بومی  

اهمیت ی  گونه غیربوماین   زارشگ( و افزایش دمای سگگطح آب )تغییر اقلیم( دریای خزر موجب پیدایش این گونه گردیده اسگگت.  psu 13شگگوری )

وامل ع نماید.ییر تواند تحت تأثیر عوامل محیطی و انسگگگانی تغمی  فیتوپلانکتونی ترکیب جامعه. به عبارت دیگر دهدنظارت بلندمدت را نشگگگان می

و  Rockیا توسط  سیانوباکتر با غالبیت سد مخزنی در ایالات متحده امریکا  زمانی مؤثر بر کیفیت آب و جوامع فیتوپلانکتونی در یک مخزن–مکانی

بررسی گردید. این مطالعه نشان داد که سیانوباکتریا در اواسط تابستان غالب هستند و تغییرات فصلی و فاکتورهای فیزیکوشیمیایی  (2025)همکاران  

هگای محیطی و پیگامگدهگای  محرکو  ویگایی جوامع فیتوپلانکتون و زئوپلانکتون نظیر دمگا و یوتریفیکگاسگگگیون تگأثیر زیگادی در این امر داشگگگتگه انگد. پ
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مورد مطالعه قرار گرفت. آنها اظهار نمودند در این مخزن آبی کوهسگتانی  (2025)و همکاران   Ziتوسگط   چیندر    Daqingشگناختی در مخزن بوم

.  های سگبز بیشگترین تنوع گونه ای را به خود اختصگاص داده بودند و فاکتورهای محیطی نظیر فسگفر و اکسگیژن بر سگاختار جامعه تأثیر داشگته اند جلبک

هنگد توسگگگط   شگگگرقشگگگمگال    در  گرمسگگگیرینیمگهجگدیگد    مخزن  یگک  در آب  کیفیگت  بگا آن  ارتبگاط  و  فیتوپلانکتون  جوامع  مکگانی–هگای زمگانیویگاییپ

Bidyasagar   گونه فیتوپلانکتون شگناسگایی گردید. آنها عنوان نمودند دیاتومه ها  69مورد بررسگی قرار گرفت. در این تحقیق  ( 2025)و همکاران

های در مطالعه حاضگر شگاخصوع گونه ای را به خود اختصگاص داده بودند و تغییرات مکانی و زمانی با پارامترهای کیفیت آب ارتباط دارد. بیشگترین تن

های مورد بر اسگاس میانگین شگاخص  ANOVAطرفه تنوع زیسگتی در طی دوره بررسگی دارای نوسگانات محسگوسگی بود. آزمون آنالیز واریانس یک 

گیری تنوع برای اندازه کیهای اکولوژیترین شگاخصیکی از رایج(.  p<05/0داری را نشگان داده اسگت )مطالعه فقط در فصگول مختلف اختلاف معنی

در مطالعه حاضگر بیشگترین و کمترین میزان شگاخص  . (Albayrak et al ., 2006)شگاخص شگانون می باشگد  ای در یک جامعه زیسگتیگونه

بهار دما و نور فصگل در ثبت شگده اسگت.  ر فصگول بهار و زمسگتان ها به ترتیب دبرای فیتوپلانکتون  ای و یکنواختیسگیمپسگون، غنای گونهشگانون،  

رود غنای انتظار مید  کننهای مختلف توانایی رشگد پیدا میچون گونهبنابراین    شگودیابد و شگرایط برای رشگد فیتوپلانکتون مسگاعد میافزایش می

کند. افزایش پیدا میاکولوژیک شگاخص تنوع شگانون  عملکردی و های ها و گسگترش گسگتره گروهین با افزایش تعداد گونهچنهم. افزایش یابدای  هگون

نتایج مطالعه حاضگر نشگان داد که  .یابدمینیز افزایش   یکنواختی شگاخص  وشگود تر میتر و توزیع جمعیتی یکنواختها متنوعدر نتیجه ترکیب گونه

  و   .Peridinium spبوده و جامعه فیتوپلانکتونی تحت سگگلطه دو گونه  ( = ′H 67/0)  نسگگبتاً پایین 3در ایسگگتگاه  شگگاخص شگگانون در بهار

Ceratium hirudinella   این الگوی توزیع ولی توجهی قرار داشگت  در سگطح نسگبتاً قابل  گونه( 17ها )چند تعداد گونه  قرار گرفته اسگت. هر

های مشگابه در مخازن این الگو با بسگیاری از گزارشگردید. جامعه (  = Evenness  12/0)  باعث کاهش شگدید یکنواختی  هانامتوازن فراوانی گونه

ها  وجود تعداد زیاد گونه حتی بانشگگان داد که  داسگگد آز  دریاچه گردد. نتایج مطالعهمی  مشگگاهدههایی نیز داخلی همخوانی دارد اما در جزئیات تفاوت

گزارش شگده  1/0  –  54/1. به عنوان مثال شگاخص شگانون در این مطالعه حدود توانند کم تا متوسگط باشگندهای تنوع میشگاخص  (گونه 50)بیش از  

. چنین الگوهایی نشگان ه اسگتهای غالب در برخی فصگول ارتباط داشگتهای دیاتومه و حضگور محدود گونهه این الگو بیشگتر به غلبه گروهاسگت ک

های خاص و فشگگردگی رقابتی فصگگل، غلبه گروه ،ای بالا، عواملی مانند تغییرات فیزیکوشگگیمیاییهایی با غنای گونهدهند که حتی در زیسگگتگاهمی

نتایج فصگگول  انجام شگگد 4مخزن کارون ای که روی در مطالعه . (Fazli et al., 2022)گردد های تنوع مؤثر تواند باعث کاهش شگگاخصمی

دهنده افزایش که نشگان تر بودنیز در همان فصگل پایین Evenness و ثبت گردیدشگاخص شگانون در تابسگتان   میزانمختلف نشگان داد که بیشگترین  

- ک یا مزووتروفییسگگمت شگگرایط   چنین این مطالعه وضگگعیت کلی مخزن را بهها در این مخزن اسگگت. همای با وجود غلبه برخی گروهتنوع گونه

بوده تر در بهار مقادیر تنوع پایین طبق نتایج این محققین  .اسگت بوده تروفیک توصگیف کرد که ناشگی از افزایش مواد مغذی و دما در فصگول گرمیو

 Cheraghpour AhmadMahmodi et)گزارش نشگده اسگت  مانند مطالعه حاضگردر نتایج آنها   ای بسگیار شگدیدگونهغلبه تکاسگت. البته 

al., 2023) .  تغییرات فصگلی فیتوپلانکتون به  رود  زاینده  سگددریاچه  نظیر   انجام شگده در سگدها و مخازن داخلی ایراندر برخی دیگر از مطالعات

 اند وصگورت غالب گزارش شگده های دیاتومه یا کلروفیتا بهکه گاهی گروهطوری  به  ه اسگتهای غالب متفاوتی وابسگته بودهای مختلف و گروهگونه

ها  این مقایسگه. (Ebrahimi Dorche et al., 2018)ت  همراه بوده اسگ چشگمگیریتنوع فیتوپلانکتونی نیز در فصگول مختلف با نوسگانات  

افزایش ناگهانی  همسگو با این اصگل اکولوژیک اسگت کهدر این ایسگتگاه  در بهار   الگوی کاهش شگاخص شگانون در مطالعه حاضگر دهد کهنشگان می

حتی در  شگاخص شگانون راکه در نتیجه  گردد های خاص  تواند باعث شگکوفایی گروهافزایش دما و نور مینظیر منابع غذایی و شگرایط فیزیکی مطلوب 

ها  و با ایجاد رقابت شگدید، منجر به کاهش سگهم سگایر گونه گردیدهها  این شگرایط موجب شگکوفایی دینوفلاژله. دهدحضگور تعداد زیاد گونه کاهش می

های غالب ممکن چه شگدت و نوع گونه ین الگو در سگایر سگدهای ایران نیز مشگاهده شگده اسگت اگر. اشگده اسگت  شگانون شگاخص کاهشو در نهایت 

دهد که عوامل در مخازن ایران از نظر اکولوژیکی سگازگار اسگت و نشگان میا هگزارشسگایر نتایج مطالعه حاضگر با کلی طور    به. اسگت متفاوت باشگد

توانند باعث  طوری که می  ای در سگاختار و تنوع جامعه فیتوپلانکتونی دارند بهکنندهفصگلی و محیطی نظیر مواد مغذی، دما و هیدرولوژی نقش تعیین
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ای اشگاره غنای گونهو سگطح آب ی  مثبت و قوی بین دما . برخی از مطالعات به ارتباطهای تنوع در فصگول مختلف شگوندکاهش یا افزایش شگاخص

خواهد بود.  بیشتر  هاگونه تنوع  شودمشاهده می بهار و تابستان  در فصول معمولاً که  باشدآب بالاتر   سگطح  هر چقدر دمایاند به این صگورت که نموده

به افزایش   این امر های عملکردی متنوع اسگت کههای سگبز و گروهجلبک نظیرهایی با گروه معمولاًرکیب فیتوپلانکتونی در فصگل گرم چنین تهم

و معمولاً در   ها اسگتافراد در گونه عیتوز  یدهنده چگونگنشگان  شگاخص یکنواختی .(Maberly et al., 2022)د  کنهای تنوع کمک میشگاخص

به ما کمک   یاگونه یغناباشد. شاخص  تر میتر باشد بیانگر توزیع یکنواختشود. هر چقدر این شاخص به عدد یک نزدیکتعریف می 0-1ه محدود

دهد که یک موجود چقدر با شگرایط محیطی سگازگار اسگت.  می کند تا محدوده زیسگتی یک موجود را بهتر درک کنیم و به طور کلی به ما نشگان می

باشد و هر چقدر این عدد بالاتر باشد نشان دهنده تعادل زیستی بیشتر است. شاخص سیمپسون نیز برای بررسی  می 1-10دامنه این شاخص معمولاً 

تر باشگد بیانگر  باشگد ولی برعکس شگاخص یکنواختی هر چقدر به عدد یک نزدیکمی 0-1گیرد و دامنه آن معمولاً یکنواختی مورد اسگتفاده قرار می

شگتر گزارش شگده اسگت. بالا بودن این ی در بهار در مقایسگه با زمسگتان بیاگونه یغنا  کمتر بودن یکنواختی و بیشگتر بودن تنوع اسگت. میزان شگاخص

دهد که آب دریاچه سد شهید عباسپور در این فصل دارای های مورد مطالعه نسگبت به فصگل زمسگتان نشگان میشگاخص در فصگل بهار در کلیه ایسگتگاه

تواند رشگد و فعالیت زمسگتان میفصگل نسگبت به   بهارفصگل افزایش دما و نور در ،  ثبات آبباشگد.  میزان تروفی کمتری نسگبت به فصگل زمسگتان می

اند که شگاخص غنای برخی مطالعات اخیر نشگان دادهگردد.   هاگونه  موجب تنوع بیشگتر در ترکیب نماید ومختلف را تحریک    یهای فیتوپلانکتونگونه

 Sługocki) دیابمی میزان تروفی کاهش  ایگونه . به عبارت دیگر با افزایش غنایارتباط منفی داشگته باشگدمیزان تروفی آب تواند با می ایگونه

and Czerniawski., 2018). سگگیاری از مطالعات اند اما بنموده  گزارش را  یوتروف  شگگرایط در تنوع کاهش  با وجود اینکه برخی از مطالعات

تغییرات فصگلی و مورفولوژی نیسگت و  خطی و  سگادهسگازی مواد مغذی و تنوع فیتوپلانکتون  بین تروفی یا غنی ارتباط دهند کهنشگان مینیز  جدید 

یوتروفی بالا   شگرایط ممکن اسگت حتی در  هادهد که تنوع فیتوپلانکتوننشگان می Wang (2023). به عنوان مثال مطالعه  نقش مهم دارند دریاچه

  تواندمی که  شگودمی  مشگاهده  دارای رشگد سگریع هایگونه یا  سگیانوباکتریا نظیر  خاص هایبالا معمولاً غالبیت گونهر شگرایط یوتروفی د  .حفظ شگود

به عنوان مثال در مطالعه حاضگر به دلیل میزان تروفی بالا در فصگل زمسگتان افزایش  .(Geng et al., 2022)شگود    ثبات  و تنوع کاهش موجب

عنوان عوامل مؤثر به    تغییرات فصلی و تغییر شرایط فیزیکوشیمیایی  هادریاچهبر روی های دیگر  در بررسیمحسوس سیانوباکتریا گزارش شده است.  

دهد که نشگان می  های فلات تبتدریاچهبر روی ( 2024)و همکاران   Zhu . به عنوان مثال مطالعهاندبر ترکیب و غنای فیتوپلانکتون گزارش شگده

مواد میزان تنوع فقط بگه و  فیتوپلانکتون دارنگد جوامعش مهمی در تنوع و سگگگاختگار نق  هگدایگت الکتریکینظیر  هگای فیزیکوشگگگیمیگایی دریگاچگهویژگی

  نور، دما، نظیری نسگگبتاً ثابت باشگگد عوامل فیزیکوشگگیمیایی و شگگرایط فصگگلی ذمواد مغمیزان  تی اگرباشگگد. آنها اظهار نمودند حنمیوابسگگته   ذیمغ

نمگاینگد.    ایجگاد  فیتوپلانکتون جوامع  در توجهی قگابگل تغییرات تواننگدمی  و هگدایگت الکتریکی ، شگگگوریکیفیگت شگگگیمیگایی آب آب، اختلاط  یگا  بنگدیلایگه

Maberly   در دریاچه  دریاچه در منطقه انگلیسگی 20با مطالعه بر روی  (2022)و همکارانDistrict  مدت  بلند هایداده اسگتفاده از چنینو هم

به   ) ممکن اسگت متفاوت باشگند  تر از زمسگتان اسگتبهار که گرمهای غالب در فصگل گونهعنوان نمودند که    Windermere سگاله از دریاچه 33

چنین گونه( در مطالعه حاضگر(.  1فصگل زمسگتان )  هایبه گونهگونه( نسگبت  10های سگبز در فصگل بهار )های جلبکعنوان مثال افزایش تعداد گونه

 محققیناین  .  شگودای میتر هسگتند باعث افزایش غنای گونهدما، نور، ثبات آب مناسگباز نظر   ها وقتی شگرایط محیطیجایی در ترکیب گونهجابه

یابد و فزایش میعملکردی ا  هایو گروهها جایی در ترکیب گونهجابه با افزایش دمای آب باشگد. ومیسگطح آب عامل مهمی  ی  نتیجه گرفتند که دما

و اغلب   تابسگتانبه ترتیب در )  های فیتوپلانکتونتعداد گونه  کمترینو  وضگوح نشگان داد که بیشگترین بهمطالعه آنها تایج . نرودبالا میای  غنای گونه

ای به ترتیب در فصگول پاییز، در دریاچه سگد مارون میزان غنای گونه. (Maberly et al., 2022)مشگاهده شگده اسگت   زمسگتان( و اوایل پاییز

دهد که با مطالعه حاضگر مطابقت دارد. آنها عنوان نمودند که بیشگترین و کمترین مقدار یکنواختی به  بهار، زمسگتان و تابسگتان سگیر نزولی نشگان می

ترتیب در فصگول زمسگتان و تابسگتان مشگاهده شگده اسگت و دلیل کاهش شگاخص یکنواختی در فصگل تابسگتان را دمای بالای آب، کاهش سگطح آب و 

تغییرات . (Noedoost and Shoukat, 2019)باشگد اند که بیانگر شگرایط نامسگاعد محیطی در دریاچه سگد مارون میتبخیر زیاد اعلام نموده
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های پشگت سگد اسگت. زیرا درجه حرارت، میزان شگدت  های سگاختار و ترکیب جوامع فیتوپلانکتونی در مخازن و دریاچهترین محرکفصگلی یکی از مهم

توانند تعیین کننده شگود. این نوسگانات محیطی میهای مختلف سگال دچار نوسگان مینور، اختلاط سگتون آب و میزان دسگترسگی به مواد مغذی در دوره

اند که اختلافات فصگلی بیش از هر عامل دیگر الگوی پراکنش و های مختلف باشگد. مطالعات جدید نشگان دادهالگوهای غالبیت، تراکم و حضگور گونه

ترین محور تفکیگک  بگه عنوان مهم  PCA هگای چنگد متغیره نظیرکنگد و معمولاً در تحلیگلهگا را در مخگازن آب شگگگیرین کنترل میتنوع فیتوپلانکتون

تر و فصگل بهار به دلیل افزایش دما و میزان شگدت نور شگرایط محیطی برای رشگد سگریع. در (Wu et al., 2025) گرددکننده فصگول نمایان می

های فیزیولوژیک برای تنظیم میزان فتوسگنتز، رشگد سگلولی و تکثیر  ترین محرکتر می شگود. در این فصگل یکی از مهمها مناسگبتکثیر فیتوپلانکتون

تواند سگاختار جوامع را به  شگود میهای  فتوسگنتزی شگدید ایجاد مینیز که معمولاً در نتیجه فعالیت pH  رود. افزایشهای مختلف به شگمار میگونه

به عنوان   pH مربوط به فصگگل بهار دما و  PCA دهند که در تحلیلهای مطالعات اخیر نشگگان میهای قلیا دوسگگت تغییر دهد. یافتهسگگمت گونه

در فصگل زمسگتان کاهش درجه حرارت آب، کاهش میزان نور . (Zhao et al., 2025)  شگوندها ظاهر میسگازی نمونهترین عوامل در جداشگاخص

تر شگود. ها برجسگتهشگود نقش مواد مغذی بویژه نیترات و فسگفات در کنترل رشگد فیتوپلانکتونقابل دسگترسگی و افزایش پایداری سگتون آب موجب می

تواند سگاختار جوامع ه کاهش ورودی آب شگیرین یا تبخیر کم در فصگل زمسگتان میهم چنین در بسگیاری از مخازن افزایش نسگبی شگوری در نتیج

هگای بگالاتر مواد مغگذی همراه بگا تغییرات شگگگوری یکی از انگد کگه غلظگتهگای اخیر نشگگگان دادهفیتوپلانکتون را تحگت تگأثیر خود قرار دهگد. پژوهش

. (Khan et al., 2019) تواند تعیین کننده ترکیب و سگاختار جوامع فیتوپلانکتون در فصگل زمسگتان باشگدترین فاکتورهایی اسگت که میمهم

های گونه در فصگگل زمسگگتان و بهار نشگگان داد که گونه 30بر روی در دریاچه سگگد شگگهید عباسگگپور   PCAاصگگلی های  لفهؤتحلیل م  آنالیزمطالعه 

ها و اند. دیاتومهمجزا را تشگکیل داده کاملاًدو گروه   Cyanophyceae و سگیانوباکترها  Dinophyceae هافیتوپلانکتونی متعلق به دینوفلاژله

در  PCAاصلی  های  لفهؤتحلیل م کردند. نتایج آنالیزپیروی می الگوی اکولوژیک مشابههای سبز نیز تقریباً با هم همپوشانی داشتند و از یک جلبک

های مورد بررسگی تشگکیل گردیده گونه در دریاچه سگد مارون نشگان داد که در این آزمون سگه گروه مجزا از فیتوپلانکتون  42فصگول مختلف بر روی 

بودند که با مطالعه حاضگر مغایرت  مجزا را تشگکیل داده کاملاًها دو گروه آبی و دیاتومه -های سگبزهای فیتوپلانکتونی مربوط به جلبکاسگت. گونه

 هادینوفلاژله اسگگت که  نکته بیانگر این در مطالعه حاضگگر  PCAل نتایج تحلیطور کلی   به . (Noedoost and Shoukat, 2019)دارد 

های سبز باشند. جلبکمیبالا غالب  EC های شورتر و باو در آب دهنداز خود نشگان میبیشگترین وابسگتگی را به تغییرات شگوری و هدایت الکتریکی  

تر و اکسیژن محلول  در شرایط دمای پایین آبی-های سگبزسگازگارتر هسگتند. جلبکپایدار pH  تر و دمای معتدل وبه شگرایط شگوری پایین هاو دیاتومه

. نتایج تحقیق حاضگر نشگان داد که دریاچه سگد شگهید ها هسگتنددهنده تغییرات اکولوژیکی متفاوتی نسگبت به سگایر گروهکنند و نشگانکمتر رشگد می

،  شگیربت   ،سگون عباسگپور با توجه به فاکتورهای فیزیکوشگیمیایی و هم چنین به دلیل اسگتفاده در بخش کشگاورزی و حضگور چند گونه ماهی نظیر  

ها در مقایسگه با سگایر مخازن نظیر مخزن از نظر تراکم و تنوع فیتوپلانکتون شگده توسگط شگیلات خوزسگتان  ورماهیان رهاسگازیو کپمارماهی  ، آلاقزل

های مورد مطالعه در وضگعیت کیفی ضگعیف ارزیابی بر اسگاس شگاخص شگانون ایسگتگاهغنی نمی باشگد.   مارونسگد   دریاچهو    داسگد آز دریاچه،   4کارون 

نظیر  های دینوفلاژلهعمدتاً ناشگگی از غالب شگگدن گونهباشگگد بلکه  نمیبه دلیل آلودگی شگگدید یا یوتروفیکاسگگیون   صشگگاخ این کاهششگگدند.  

Peridinium sp.   وCeratium hirudinella  ای متوسگط  شگرایط پایدار و تغذیهها بیانگر  . حضگور این گونهدر فصگول زمسگتان و بهار اسگت

از نظر کیفیت اکولوژیک در وضگعیت قابل  این دریاچهدهد که ها نشگان میسگد شگهید عباسگپور اسگت. این یافتهدریاچه مزوتروف( در   –)الیگوتروف

زمان از ارزیابی جامع وضگگعیت تروفی نیازمند اسگگتفاده همگردد. می ارزیابی  مزوتروف–قبول قرار دارد و شگگرایط تروفی آن در محدوده الیگوتروف

های زیسگتی ها و شگاخصکند که تحلیل ترکیبی گونهها تأکید میای و پارامترهای فیزیکوشگیمیایی اسگت. این یافتههای تنوع، ترکیب گونهشگاخص

 نماید. های مدیریتی را بهینه گیریهای مخزنی ارائه دهد و تصمیمتر از سلامت اکوسیستمو علمی ترتواند تصویری دقیقمی
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