
 

 

 

 

 

 

 

 

Seyed Hadi Hosseini Jafaari1*        , Mohammad Javad Zare1        

1. Department of Agronomy and Plant Breeding, Faculty of Agriculture, University of Ilam, Ilam, Iran.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

JOMB 
Journal of Marin Biology 

J Marin Bio, 2026; 18(1): 64-75 Doi 

https://jmb.ahvaz.iau.ir 

 

Original Article 

Investigation of foliar application of Spirulina platensis 
microalgae and application of vermicompost prepared from 
sugarcane bagasse, date waste and grape waste on the yield of 
Brassica napus L. 

 

Copyright © 2026 Journal of Marin Biology. This is an open-access article distributed under the terms of the Creative Commons Attribution-

NonCommercial 4.0 International License (http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/) which permits copy and redistribute the material just in 

noncommercial usages, provided the original work is properly cite 

Please cite this article as follows: Hosseini Jafaari S.H., Zare M.J. Investigation of Foliar Application of Spirulina platensis Microalgae and 

Application of Vermicompost Prepared from Sugarcane Bagasse, Date Waste and Grape Waste on the Yield of Brassica napus L. J Mar 

Bio, 2026; 18(1): 64–75. DOI: 

Article history: 

Received: 23 November 2026  
Revised: 24 May 2026  
Accepted: 30 May 2026  
ePublished: 30 May 2026 

 

*Corresponding author: Seyed Hadi 
Hosseini Jafaari, Department of 
Agronomy and Plant Breeding, 
Faculty of Agriculture, University 
of Ilam, Ilam, Iran.  

 

 

 
E-mail: Seyed.hadi6969@gmail.com  

 

In order to investigate the effect of vermicompost and extract extracted from 
the marine microalgae Spirulina on some growth and yield traits of rapeseed, 
a pot experiment was conducted in a factorial format based on a randomized 
complete block design with 4 replications. The experimental treatments 
included spraying with spirulina microalgae extract at 4 levels (zero, two, four, 
and six percent) and different levels of vermicompost based on weight 
percentage, control (without vermicompost), 75 percent sugarcane bagasse + 
25 percent buffalo manure, 50 percent sugarcane bagasse + 50 percent 
buffalo manure, 25 percent sugarcane bagasse + 75 percent buffalo manure, 
75 percent date waste + 25 percent buffalo manure, 50 percent date waste + 
50 percent buffalo manure, 25 percent date waste + 75 percent buffalo 
manure, 75 percent grape waste + 25 percent buffalo manure, 50 grape waste 
+ 50 percent buffalo manure, 25 grape waste + 75 percent buffalo manure, 
and 100 percent buffalo manure. The results showed that the interaction 
effect of vermicompost I (25% grape waste + 75% buffalo manure) in 6% algae 
extract was significant on the traits. Thus, the highest number of pods per 
plant (67.25), the highest number of seeds per pod (30.75), the highest weight 
of 1000 seeds (3.75 g), the highest grain yield (7.70 g per plant), the highest 
index value (24.09%), the highest oil content and oil yield (44.81%) and (3.45 
g per plant) were affected by this treatment, respectively. Also, the highest 
grain protein content was obtained in the interaction treatment of 
vermicompost H (50% grape waste + 50% buffalo manure) in the control, i.e. 
without algae extract (37.07%). The research findings indicate that adding 
vermicompost and foliar application of microalgae extract to rapeseed plants, 
compared to the control, has beneficial and increasing effects on the yield and 
yield components of this plant and can somewhat reduce the use of chemical 
fertilizers. 
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محلول ریز بررسی  دریایی  پاشی  کاربرد    Spirulina platensisجلبک  و 

کمپوست تهیه شده از باگاس نیشکر، دورریز خرما و دورریز انگور بر  ورمی

  L Brassica napus. عملکرد گیاه 

 

 چکیده 

اثر ورمی بر برخی صفات رشد و عملکرد کلزا،    اسپیرولینا جلبک دریایی  کمپوست و عصاره استخراج شده از ریزبه منظور بررسی 

پاشی با تکرار اجرا شد. تیمارهای آزمایش شامل محلول  4آزمایشی گلدانی در قالب فاکتوریل بر پایه طرح بلوک کامل تصادفی با  

 کمپوست براساس درصد وزنی، شاهدسطح )صفر، دو، چهار، و شش درصد( و سطوح مختلف ورمی  4در    اسپیرولیناجلبک  عصاره ریز

درصد    50درصد باگاس نیشکر +    50درصد فضولات گاومیش،    25درصد باگاس نیشکر +    75کمپوست(،  )بدون مصرف ورمی

درصد فضولات    25درصد دورریزهای خرما +    75درصد فضولات گاومیش،    75درصد باگاس نیشکر +    25فضولات گاومیش،  

 درصد فضولات گاومیش،  75درصد دورریزهای خرما +  25، درصد فضولات گاومیش  50درصد دورریزهای خرما + 50گاومیش، 

دورریزهای   25درصد فضولات گاومیش،  50دورریزهای انگور +  50درصد فضولات گاومیش،  25درصد دورریزهای انگور +  75

 I  (%25کمپوست  درصد فضولات گاومیش( بودند. نتایج نشان داد که اثر متقابل ورمی  100درصد فضولات گاومیش  و    75انگور +  

داری بود. بدین صورت که بیشترین تعداد خورجین  بر روی صفات معنی %6کود گاومیشی( در عصاره جلبک   %75دورریز انگور +  

  70/7گرم(، بیشترین مقدار عملکرد دانه )  75/3(، بیشترین وزن هزار دانه )75/30) (، بیشترین تعداد دانه در خورجین25/67در بوته )

 45/3درصد( و )  44/ 81درصد(، بالاترین میزان روغن و عملکرد روغن به ترتیب )  09/24بیشترین میزان شاخص )  گرم در بوته(، 

 H  (%50گرم در بوته( تحت تاثیر همین تیمار قرار گرفت. و همچنین بالاترین مقدار پروتئین دانه در تیمار اثر متقابل ورمیکمپوست  

دست آمد. یافته های پژوهش حاکی از  درصد( به  07/37کود گاومیشی( در شاهد یعنی بدون عصاره جلبک )  %50دورریز انگور +  

افزودن ورمی افزایشی بر پاشی عصاره ریزکمپوست و محلولآن است که  اثرات مفید و  جلبک به گیاه کلزا در مقایسه با شاهد، 

 رف کودهای شیمیایی بکاهد. تواند تا حدودی از میزان مصگذارد و میعملکرد و اجزای عملکرد این گیاه می
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شگده از باگاس نیشگکر،  کمپوسگت تهیهو کاربرد ورمی (Spirulina platensis) پاشگی ریزجلبک دریاییجعفری، سگید هادی  زار،، محمدجواد. بررسگی محلولحسگینی  استنناد: 

 75-64 (:1)18  1405 بهارمجله زیست شناسی دریا،  .(.Brassica napus L)  دورریز خرما و دورریز انگور بر عملکرد گیاه

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

b.
ah

va
z.

ia
u.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
06

 ]
 

                             2 / 13

http://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-1045-en.html


 
 
 
 
 
 
 

65 

JOMB 
 مجله زیست شناسی دریا

75-64 ، صفحات:5140 بهار، 1، شماره 81دوره   
https://jmb.ahvaz.iau.ir 

 

  مقدمه 

امروزه به دلیل محدودیت سطح زیرکشت، مصرف کودهای شیمیایی معمولا به عنوان یکی از راهکارهای اساسی در افزایش تولید در واحد سطح  

لی بوده ولی با توجه به کارایی پایین کودهای شیمیایی و مشکلات زیست محیطی ناشی از مصرف بالای آنها، ضروری است که استفاده از کودهای آ

ی توسعه پیدا کند. استفاده از کودهای آلی و زیستی مجموعه مکملی از جوامع میکروبی همراه و همزیست هستند که با بهبود رشد گیاه و  و زیست

استفاده از کودهای آلی یک روش بسیار مهم برای  (.2017و همکاران    Razavi) دهند های تولید، میزان آلایندگی محیط را کاهش میکاهش هزینه

ای در دست یابی یازهای غذایی گیاهان است، بدون اینکه تأثیرات نامطلوبی بر محیط زیست داشته باشد. همچنین کودهای آلی نقش عمدهتأمین ن

 (. 2023و همکاران  Yirzagla)  کنندبه کشاورزی پای دار ایفا می

کمپوست شود. همچنین کاربرد ورمیکمپوست به دلیل اثرات ترکیبات هورمونی و مواد محرک رشد باعث بهبود و افزایش عملکرد گیاه میورمی

بر شاخص  تاثیر  بیان ژن از طریق  افزایش  و  فیزیولوژیکی  تنش های  برابر  ایجاد تحمل در  و    Ievinshشود )های محیطی میهای مسئول سبب 

کمپوست، با بهبود خصوصیات فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیک خاک و افزایش دسترسی به عناصر غذایی موجود در  (. کاربرد ورمی 2020همکاران،

نیتروژن، فسفر، پتاسیم، آهن، مس، روی و منگنز( و در نتیجه سهولیت جذب این عناصر موجب رشد بهتر گیاه شده و مواد فتوسنتزی بیشتری   خاک(

شود. همچنین با توجه به فراهمی بیشتر رطوبت خاک، طول دوره پر شدن دانه افزایش یافته و در نتیجه ها منتقل میمت دانه تولید شده و به س

(. جدا کردن زائدات آلی به منظور تولید محصولات مفید، روشگگی پایدار در مدیریت   2015و همکاران،     Javanmard)  یابدعملکرد دانه افزایش می

های  های آلی به کود آلی، تکنیکی در جهت کاهش مشگگکلات محیط زیسگگتی، افزایش حاصلخیزی خاکپروسه تبدیل زباله. این ضایعات می باشگگد

های خاکی برای تولید  کمپوسگگت، شگگامل اسگگتفاده از کرمباشد. فرایند تولید ورمیهای جدید برای دفن میکشاورزی و کاهش توسگگعه مکان 

 Latifah) باشگگدکمپوست می های خاکی، محصول نهایی فرایند تولید ورمیکمپوست، مواد دفعی کرم باشد. کود آلی ورمیلی می کمپوست از مواد آ

 (. 2009و همکاران، 

کمپوست، به علت حلالیت بیشتر عناصر ریزمغذی در خاک و در نتیجه اصلاح خواص فیزیکی، شیمیایی  محققین گزارش دادند که با کاربرد ورمی

 و بیولوژیک خاک، گیاه در شرایط خوبی از نظر عناصر غذایی رشد کرده با افزایش طول دوره رشد رویشی و دوره گلدهی، تشکیل کپسول و اندام

  همکاران و  واسنت  (. نتایج حاصل از پژوهش  2009و همکاران،    Arancon)  اندازدرشدی به تأخیر می   عملکردی را در راستای استفاده بیشتر از منابع 

کمپوست بر اجزای رشد گیاه )ریشه، اندام هوایی، شاخص سطح برگ( و اجزا عملکرد )تعداد غلاف، تعداد دانه در  ( نشان داد که کاربرد ورمی2020)

درصد    13کمپوست، عملکرد دانه  تن در هکتار ورمی  8غلاف و عملکرد بذر( گیاه کنجد اثر معنی داری دارد. در آفتابگردان گزارش شد که با کاربرد  

  7،  9ترتیب  تن در هکتار ورمیکمپوست، عملکرد دانه، درصد روغن و عملکرد روغن را به 2افزایش پیدا کرد. در کلزا نیز نتیجه گرفته شد که کاربرد 

 (. 2009و همکاران،  Rathore) درصد بهبود بخشید 13و 

ها به کار ای در تحریک رشد و بهبود یکنواختی رشد گیاهچه تواند در سطح گستردهپاشی عصاره جلبکی روشی کاربردی است که می محلول

های مختلف جلبکی به عنوان تیمار در جهت افزایش خصوصیات مورفوفیزیولوژیک استفاده  گرفته شود. در این روش از عوامل زیستی نظیر عصاره

های جلبکی حاوی عناصر غذایی مغذی و پرمصرف نظیر نیتروژن، پتاسیم، کلسیم، منیزیم و عناصر غذایی کم مصرف شود. به طور کلی، عصارهمی

ها در ابعاد صنعتی، کشاورزی دارویی و  برداری از جلبک(. امروزه بهره2015و همکاران،  Hwang )   نظیر آهن، روی، مس و منگنز به وفور هستند

برداری از جلبک ها در کشورهای صنعتی و پیشرفته جهان مورد استفاده قرار می گیرد.  ای و تکنولوژی مدرن برای تولید و بهرهتردهغذایی ابعاد گس

به دلیل  از شکل مارپیچی و رشته ای آن مشتق شده است که  این جلبک  اسپیرولینا پلاتنسیس سیانوباکتر رشته ای میکروسکوپی است و اسم 

کیباتى  خصوصیات خیره کننده ای که دارد بهترین جنس شناخته شده سیانوباکترى ها مى باشد. اسپیرولینا با توجه به ترکیب شیمیایى آن که شامل تر

گیاهی، مواد معدنی  و آلی باشد. مطالعات متعدد نشان داده است که اسپیرولینا برای سلامتی   هایاسیدهاى آمینه ضرورى، ویتامین ها،پروتئین  مثل

 % 60-55خاکستر،    %10-7لیپید،    % 6-8رطوبت،   %7-3کربوهیدرات،    %20-1فید است. توده زیستى خشک شده اسپیرولینا حاوی حدود  بسیار م
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  (. 2022و همکاران،    Shahosseini)  وزن خشک آن( مى باشد   %70-60)    فیبر میباشد، اسپیرولینا شامل مقادیر بالایى از پروتئین 8-10%پروتئین و  

 تاثیر مویدبرخی از پژوهشگران   تحقیقات نتایج غلاف،  در دانه تعداد بر صفت دریایی جلبک عصاره کاربرد اثر بررسی در خصوص تحقیقی طی

(.  2009و همکاران،    Rathore)  بود گندم  و سویا  گیاهان در  شاهد به  نسبت صفت مذکور افزایش در دریایی جلبک هایعصاره دار کاربردمعنی

دهد، بلکه به ذخیره انرژی، حاصلخیزی خاک، افزایش  استفاده همزمان از کودهای آلی و معدنی نه تنها نیاز به مصرف کودهای شیمیایی را کاهش می 

کند. تحقیقات متعدد نشان داده است کودهای آلی با اثرهای مطلوبی که در خاک ایجاد  تولید محصول و کاهش آلودگی محیط زیست کمک می

شوند. مطالعه انجام شده نشان داد  کنند هم باعث افزایش عملکرد کمی در گیاهان روغنی شده و هم سبب افزایش درصد و عملکرد روغن میمی

باعث بهبود خصوصیات بیولوژیکی خاک شده و مواد   Hordium vulgar کمپوست علاوه بر افزایش عملکرد در گیاه جو ن ورمیکه اضافه کرد

 (.2003و همکاران،  Erhart) کندغذایی مانند پتاسیم را برای خاک فراهم می

های روغنی بعد از غلات دومین منبع مهم تأمین انرژی مورد نیاز جوامع انسانی به شمار می روند. یکی از منابع روغنی، کلزا می باشد که  دانه 

و   Aranconبعد از سویا و نخل روغنی مقام سوم را در تأمین روغن گیاهی جهان دارد و از نظر پروتئین مقام پنجم را به خود اختصاص داده است )

بر گیاه کلزا کمتر مورد بررسی قرار گرفته این     اسپیرولیناکمپوست و عصاره سیانوباکتر  (. با توجه به اینکه مصرف همزمان ورمی2009همکاران،  

 .گردیدطراحی و اجرا   پایدار کشاورزی اهداف تحققمنظور بررسی عملکرد کمی و کیفی کلزا در واکنش به مصرف کودهای آلی در جهت   -آزمایش به
 

 ها مواد و روش

 هاآوری نمونه تهیه و جمع 

بر برخی صفات رشد و عملکرد کلزا، آزمایشی گلدانی در قالب   اسپیرولیناجلبک  کمپوست و عصاره استخراج شده از ریزبه منظور بررسی اثر ورمی 

و    40تکرار در مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان خوزستان با طول شرقی    4فاکتوریل بر پایه طرح بلوک کاملا تصادفی با  

  4در    اسپیرولیناجلبک  پاشی با عصاره ریزمتر اجرا شد. تیمارهای آزمایش شامل محلول   18و ارتفا، از سطح دریا    31°و    20و عرض شمالی    °48

 75کمپوست(،  )بدون مصرف ورمی  کمپوست های مختلف براساس درصد وزنی، شاهدسطح )صفر، دو، چهار، و شش درصد( و کاربرد خاکی ورمی

درصد    75درصد باگاس نیشکر +  25درصد فضولات گاومیش،  50درصد باگاس نیشکر +  50درصد فضولات گاومیش،  25درصد باگاس نیشکر + 

درصد    25درصد فضولات گاومیش،   50درصد دورریزهای خرما +  50درصد فضولات گاومیش،    25درصد دورریزهای خرما +    75فضولات گاومیش،  

درصد   50دورریزهای انگور +    50درصد فضولات گاومیش،    25زهای انگور +  درصد دورری  75 درصد فضولات گاومیش،  75خرما +    دورریزهای

 درصد فضولات گاومیش بودند.   100درصد فضولات گاومیش  و   75دورریزهای انگور +  25فضولات گاومیش، 

متر ارتفا، و  سانتی  50های پلاستیکی به ابعاد  متر در گلداندر عمق حدوداً یک سانتی   50عدد بذر کلزا رقم هایولا   15برای اجرای این آزمایش  

کیلوگرم بود که ترکیبی از خاک مزرعه و ماسه به نسبت وزنی    15متر که دارای زهکش مناسب بودند، کشت شد. وزن هر گلدان  سانتی  30با قطر  

از کشت، برای هر گلدان    نشان داده شده است. پیش  2جدول    های خاک استفاده شده برای آزمایش درمورد استفاده قرار گرفت. برخی ویژگی  3:1

پاشی در ساعات اولیه صبح که میزان  خوبی مخلوط شد. عملیات محلولکمپوست در نظر گرفته شد که با خاک به گرم در کیلوگرم کود ورمی   70

ها از محلول مورد نظر خیس شدند و برداشت در اواخر فروردین انجام شد. بنابراین تعداد روز از کشت طوری که کل بوته است انجام شد به  تبخیر کم

 کمپوست در ادامه شرح داده شده است: روز بود. روش تهیه ورمی 150تا برداشت 

آوری دورریزهای خرما که اعم از هسته، و خرماهای نارس بود از نخلستان های سطح شهر اهواز انجام گرفت و همچنین فضولات تهیه و جمع 

های حاشیه رودخانه کارون شهرستان اهواز تهیه شد. ( بوده که از دامداری River Buffaloesای )گاومیش مورد استفاده از نو، گاومیش رودخانه 

ماه داشت در سه نوبت برای کاهش دما و همچنین شوری با آب فراوان شسته شد و سپس به مدت    6فضولات گاومیش مورد نظر که عمرى نزدیک  

متر میلی   3منظور جدا کردن ذرات درشت از فضولات گاومیش، توسط الک با اندازه چشمه  به   روز در محیط رها شد تا آب آن کاملاً خارج شود.   2

 10های اشاره شده، به میزان  های پلاستیکی توسط فضولات گاومیش و باگاس نیشکر، دورریزهای خرما و دورریزهای انگور با نسبتسبد  .سرند شد
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از    کمپوست معتبر واقع در شهرستان اهواز تهیه شده و پیش بوده که از یک تولیدی ورمی  Eisenia foetidaکیلوگرم پُر شدند. کرم خاکی گونه  

( به هر واحد آزمایشی Cellitlumعدد کرم خاکی بالغ )دارای حلقه جنسی،    100تلقیح به بستر، به وسیله ترازوی دقیق توزین شده و سپس به میزان  

 افزوده شد.

بود. قبل    Spirulina platensisبنیان ریزجلبکی پارسیان تهیه شد و گونه ریز جلبک مورد استفاده  از شرکت دانش  اسپیرولیناجلبک  پودر ریز

  AOAC (Association of official Analytical chemists ) دهنده آن براساس دستورالعملاز استفاده از این زیست توده، اجزای تشکیل

  جهت تهیه عصاره از جلبک از روش جوشاندن پیروی شد  ارائه شده است.  1جدول مورد آنالیز قرار گرفت که نتایج برخی خصوصیات حاصل شده در 

(Sivasangari Ramya    ،به این جهت که پس از تهیه پودر ریزجلبک  2010و همکاران .)لیتر آب   20کیلوگرم از پودر را به همراه    1،  اسپیرولینا

پاشی ه شد و پس از عبور از صافی، عصاره استحصال گردید. پس از عصاره گیری جهت تهیه تیمارهای مختلف محلولدقیقه جوشاند  60مقطر به مدت  

با  عصاره ریزجلبک، مقادیر دو، چهار و شش درصد با افزودن آب مقطر تهیه شدند. محلول پاشی برگی در مراحل گلدهی و پرشدن دانه در دو نوبت 

ها از عصاره استخراج شده اشبا، گردیدند. گیاهان شاهد فقط با آب مقطر  ای بود که برگپاشی به اندازهانجام گرفت. مقدار محلول  اسپیرولیناعصاره  

 پاشی گردیدند کشت بصورت گلدانی و در شرایط، خارج از محیط گلخانه کشت شدند. محلول

 اسپیرولینا مشخصات مربوط به آنالیز عصاره ریز جلبک   . 1جدول 

پروتیئن  

 خالص

 )درصد( 

 چربی 

 )درصد( 

 رطوبت

 )درصد( 

 کربوهیدرات 

 )درصد( 

 فیبر خالص 

 )درصد( 

 نینروژن

گرم)  بر 

( کیلوگرم   

 پناسیم 

 بر )گرم

 کیلوگرم( 

 فسفر 

 بر )گرم

 کیلوگرم( 

57 8 5 24 6/3  71 19 11 

 

 گلدان  خاک آزمون ننایج  . 2 جدول

 گرم میلی( پناسیم 

 ) کیلوگرم بر

 میلی( فسفر

 بر گرم

 ) کیلوگرم

 میلی( نینروژن

 ) کیلوگرم بر گرم
 اسیدینه  )درصد( آلی ماده

 هدایت الکنریکی

 ) زیمنس دسی(

190 6 14/0  4/1  5/7  4 

 

عملکرد و اجزای عملکرد دانه بر اساس این سه بوته محاسبه  ها برداشت و صفات  در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک هر سه بوته از تمام گلدان

 گردید. 

 001/0  ها )ترازو با دقتتایی از بذور هر بوته به طور تصادفی انتخاب شده و با میانگینگیری وزن آن  100نمونه    2برای تعیین وزن هزار دانه،  

 . گرم( وزن هزار دانه بر حسب گرم محاسبه شد و شاخص برداشت با استفاده از معادله زیر محاسبه شد

شاخص برداشت  =
 وزن خشک  دانه 

 وزن خشک   اندام  هوایی
×  100 

گرم دانه برای اندازه گیری   5/0برای اندازه گیری درصد پروتئین ابتدا میزان نیتروژن دانه توسط روش برمنر و به وسیله دستگاه کجلدال )میزان 

 گیری شد و سپس درصد پروتئین با رابطه زیر محاسبه شد: میزان نیتروژن به کار رفت(، اندازه 

 پروتئین= درصد × درصد نیتروژن 7/5
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 در دانه روغن درصد  ضرباز حاصلهگزان انجام شد و  -گیری بوسیله دستگاه سوکسله با حلال انبرای محاسبه عملکرد روغن در ابتدا روغن

ها با استفاده از آزمون  انجام شد. مقایسه میانگین داده  SASها به وسیله نرم افزار آماری  پردازش دادهمحاسبه گردید.  روغن   عملکرد دانه،  عملکرد

 ( صورت گرفت.   LSDحداقل اختلاف معنی دار )

 ننایج 

کمپوست و عصاره جلبک در سطح احتمال یک درصد و اثر متقابل آنها در سطح احتمال پنج تعداد خورجین در بوته: در این پژوهش  اثر ورمی 

(. آزمون مقایسه میانگین صفات نشان داد بیشترین تعداد خورجین در بوته  3جدول ) درصد تفاوت معنی داری را بر تعداد خورجین در بوته نشان داد

( و کمترین تعداد خورجین در بوته در  25/67) %6کود گاومیشی( در عصاره جلبک  % 75دورریز انگور +  25%)  Iکمپوست در تیمار اثر متقابل ورمی 

 (. 5جدول ) ( مشاهده گردید50/52) %2کمپوست در عصاره جلبک تیمار اثر متقابل شاهد ورمی 

 تجزیه واریانس اثر ورمیکمپوست و عصاره جلبک بر عملکرد و اجزای عملکرد کلزا   . 3جدول 

 میانگین مربعات 

 منابع تغییرات 
درجه 

 آزادی 

تعداد  

خورجین در  

 بوته

 تعداد دانه

در 

 خورجین 

وزن هزار  

 دانه

 گرم

 عملکرد دانه

 گرم در بوته 

شاخص 

 برداشت

 درصد 

پروتئین  

 دانه

 درصد 

172/5 3 بلوک  917/9  122/0  182/1  008/19  777/0  

 **109/161 **104/322 **16/559 **1/357 **62/110 **133/035 10 ورمیکمپوست 

 **42/663 **150/084 **17/133 **0/984 **97/174 **124/991 3 عصاره جلبک 

ورمیکمپوست× عصاره  

 جلبک 
30 6/849* 495/5  0/099** 0/880** 8/288** 3/881** 

393/4 129 خطا  944/3  047/0  367/0  026/4  313/1  

42/3 ضریب پراکندگی %   36/7  24/7  98/11  23/11  56/3  
 دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد می باشد.به ترتیب بیانگر تفاوت معنی **و  *

 

 تجزیه واریانس اثر ورمیکمپوست و عصاره جلبک بر عملکرد و اجزای عملکرد کلزا   . 4جدول 

 میانگین مربعات 

 درجه آزادی  منابع تغییرات 
 روغن دانه

 درصد 

 عملکرد روغن 

 گرم در بوته 

743/0 3 بلوک  184/0  

 **3/743 **23/724 10 ورمیکمپوست 

 **3/647 **15/583 3 عصاره جلبک 

456/1 30 ورمیکمپوست× عصاره جلبک   0/183** 

112/1 129 خطا  078/0  

52/2 ضریب پراکندگی %   06/13  
 دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد می باشد.به ترتیب بیانگر تفاوت معنی **و  *

نتایج    .های رشد، افزایش یافتباشد بر اثر مصرف محرک تعداد دانه در خورجین: تعداد دانه در خورجین که از صفات مؤثر بر عملکرد کلزا می

دار بودند اما اثرات متقابل آنها بر این  معنی  %1کمپوست و عصاره جلبک بر تعداد دانه در خورجین در سطح  تجزیه واریانس نشان داد اثر ساده ورمی

دورریز   I  (%25کمپوست  (. بطوری که بیشترین تعداد دانه در خورجین در تیمار اثر متقابل ورمی3جدول  )  داری را نشان ندادندصفت اختلاف معنی

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

b.
ah

va
z.

ia
u.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
06

 ]
 

                             6 / 13

http://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-1045-en.html


 
 
 
 
 
 
 

69 

JOMB 
 مجله زیست شناسی دریا

75-64 ، صفحات:5140 بهار، 1، شماره 81دوره   
https://jmb.ahvaz.iau.ir 

 

کود گاومیشی( در عصاره    %75دورریز انگور +    %25)  Iکمپوست  ( و تیمار اثر متقابل ورمی 75/30)    % 6کود گاومیشی( در عصاره جلبک    % 75انگور +  

  ( بود 50/20کمپوست و شاهد عصاره جلبک )  ( دیده شد و کمترین تعداد دانه در خورجین مربوط به تیمار اثر متقابل شاهد ورمی 75/30)    %4جلبک  

 (. 5جدول )

 رقم یک عملکرد توان دادن نشان برای عملکرد اجزای میان  در را مهمی نقش و است دانه نمو اهمیت کننده بیان دانه وزنوزن هزار دانه :  

 سطح در آنها و اثر متقابل کمپوست و عصاره ریزجلبکورمی  اثر تحت که وزن هزار دانهبر این اساس نتایج تجزیه واریانس نشان داد   می کند  ایفا

دورریز انگور    I  (25%کمپوست  بیشترین و کمترین وزن هزار دانه به ترتیب مربوط به تیمار اثر متقابل ورمی.  (3جدول  )شد داردرصد معنی یک احتمال

(. 5جدول ) گرم( بود 01/2کمپوست و شاهد عصاره جلبک )گرم( و تیمار اثر متقابل شاهد ورمی  75/3)  %6کود گاومیشی( در عصاره جلبک  %75+ 

 (. 5جگدول در آزمایش حاضر، با کاربرد عصاره جلبک بگالاترین وزن هگزار دانگه را نیگز سگبب گردیگد )

 یک احتمال سطح در عملکرد دانه  صفت بر شده اعمال کودی  تیمارهای اثرات ساده و متقابلعملکرد دانه: نتایج تجزیه واریانس نشان داد که 

  % 75دورریز انگور +    I  (%25کمپوست  ترین مقدار عملکرد دانه به ترتیب در تیمار اثر متقابل ورمیبالاترین و پایین.  (3جدول  )  دار شدمعنی درصد

  گرم در بوته( دیده شد   18/2کمپوست و شاهد عصاره جلبک )گرم در بوته( و تیمار اثر متقابل شاهد ورمی  70/7)   %6کود گاومیشی( در عصاره جلبک  

 (. 5جدول )

 یک درصد احتمال سطح در بر شاخص برداشت تیمارهای آزمایشی تأثیرساده و نیز متقابل که داد نشان بررسی این نتایجشاخص برداشت :  

کود گاومیشی( در عصاره   %75دورریز انگور +    %25)  Iکمپوست  (. بیشترین میزان شاخص برداشت در تیمار اثر متقابل ورمی3جدول  )  شد دارنیمع

درصد( مشاهده    88/8کمپوست و شاهد عصاره جلبک )درصد( و کمترین میزان شاخص برداشت در تیمار اثر متقابل شاهد ورمی   09/24)  %6جلبک  

 (. 5جدول ) گردید

 کمپوست و عصاره جلبک بر عملکرد و اجزای عملکرد کلزا مقایسه میانگین اثر ورمی   . 5جدول 

 کمپوست ورمی
عصاره 
جلبک  
 دریایی

تعداد  
 خورجین 
 در بوته

 تعداد دانه
 در خورجین 

 وزن هزار دانه 
 گرم

عملکرد  
 دانه

گرم در  
 بوته

 وزن تر بوته
 گرم

شاخص 
 برداشت
 درصد 

 شاهد 

 no 25/53 m 50/20 q 01/2 s 18/2 st 54/24 s 88/8 شاهد 
2 % o 50/52 lm 00/21 p 48/2 rs 82/2 t 13/24 rs 47/11 
4 % mn 75/55 jklm 50/23 op 62/2 pqr 43/3 rst 20/25 poq  62/13 

6 % bcdefghij 
25/62 ab 50/29 cdefghij 22/3 defgh  

91/5 
fghijklm  

20/28 abcdef 96/20 

A 

 no 75/52 klm 00/22 p 46/2 qrs 01/3 st 42/24 qr 08 /12 شاهد 
2 % lm 75/56 jkl 75/23 op 64/2 opqr  62/3 rst 32/25 opqr  21/14 

4 % klm 00/58 ijkl 00/24 op 65/2 nopqr  
75/3 qrst 54/25 nopqr 60/14 

6 % hijkl 50/59 bcdefghi  
25/27 jklmno 85/2 jklmno  

62/4 opqr  30/26 fghijklmno  
55/17 

B 

 klm 00/58 ghijk 50/24 nop  67/2 nopq 79/3 pqrs 96/25 nopqr 60/14 شاهد 

2 % ijkl 25/59 efghijk  
25/25 nop  71/2 mnop  

05/4 opqr  27/26 lmnop  43/15 

4 % fghijk 25/60 cdefghij  
00/26 nop  73/2 lmnop  

28/4 nopqr 46/26 jklmnop  
17/16 

6 % defghijk  
50/61 abcde 50/28 ijklmno 87/2 ghijklm  

02/5 
jklmnop  

41/27 
efghijklm  

31/18 

C 
  fghijk 25/60 ijkl 00/24 klmnop 82/2 mnop شاهد 

07/4 
lmnopq  

10/27 mnopq 02/15 

2 % fghijk 75/60 defghij  
75/25 jklmno 85/2 klmno  

46/4 
jklmnop  

35/27 
ijklmnop  

31/16 
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4 % cdefghij  
75/61 

bcdefghij 
75/26 ijklmno 86/2 ijklmn  

73/4 
jklmnop  

43/27 
ghijklmno  

25/17 
6 % abcd 00/65 abc 25/29 abcd 50/3 bcd 68/6 bcd 44/30 abcd 86/21 

D 

 jklm 75/58 hijk 25/24 mnop  75/2 nopq 88/3 opqr  34/26 nopq 75/14 شاهد 

2 % ghijkl 00/60 fghijk 75/24 lmnop  77/2 mnop  
07/4 nopqr 41/26 lmnop  43/15 

4 % efghijk  
00/61 

efghijk  
25/25 lmnop  78/2 lmnop  

24/4 
mnopqr  

48/26 klmnop 01/16 

6 % bcdefghij 
00/62 

abcdefg  
75/27 

ghijklmno  
93/2 

ghijklm  
04/5 

klmnop  
31/27 

defghijkl  
47/18 

E 

 fghijk 25/60 bcdefghij شاهد 
50/26 

ghijklmno  
91/2 

ijklmno  
64/4 

ghijklmn  
12/28 

hijklmnop  
50/16 

2 % bcdefg  
50/63 abcde 25/28 defghijk  17/3 defghl  

74/5 
bcdefghi  

39/29 
cdefghijk  

43/19 

4 % bcdefgh  
00/63 abc 25/29 fghijklmno  

97/2 
efghijk  

47/5 
fghijkl  

29/28 
cdefghijk  

32/19 

6 % bcdef 75/63 abcd 00/29 defghijk  16/3 defgh  
85/5 

cdefghijk  
93/28 bcdefg  21/20 

F 

  efghijk شاهد 
25/61 

abcdefgh  
50/27 

fghijklmno  
97/2 

ghijklm  
01/5 

efghijkl  
54/28 

fghijklmno  
54/17 

2 % bcdefghij 
00/62 abcd 75/28 efghijklmn  

03/3 
efghijk  

41/5 
defghijkl  

71/28 
defghijkl  

82/18 

4 % bcdefghij 
25/62 abc 25/29 efghijklm  

12/3 
defghi  

68/5 
cdefghijk  

90/28 cdefghi  66/19 

6 % bcdefg  
50/63 abc 25/29 cdefghi  23/3 cdefg  

01/6 
bcdefgh  

54/29 bcdefg  34/20 

G 

  fghijk 50/60 defghij شاهد 
75/25 

hijklmno  
88/2 

klmno  
49/4 

jklmnop  
56/27 

ijklmnop  
28/16 

2 % efghijk  
25/61 

abcdefgh  
50/27 

ghijklmno  
91/2 

hijklm  
91/4 

ijklmnop  
68/27 

fghijklmn  
72/17 

4 % bcdefghi  
75/62 

abcdef  
00/28 

ghijklmno  
93/2 

fghijkl  
15/5 

hijklmno  
88/27 

defghijkl  
48/18 

6 % bcdef 75/63 abcd 75/28 efghijklm  
11/3 

defghi  
70/5 

efghijkl  
56/28 

 
bcdefgh 95 /19 
 

H 
 

 bcdefghij شاهد 
00/62 

abcdefgh  
50/27 

defghijkl  
14/3 

fghijk  
35/5 

bcdefghij 
07/29 

defghijklm  
42/18 

2 % bcdefghi  
75/62 abcde 25/28 cdefghij 20/3 defghi  

68/5 
bcdefghi  

34/29 
cdefghijk  

36/19 

4 % bcdef   75/63 abcde 50/28 cdefghij 22/3 defgh  
86/5 

bcdefgh  
46/29 bcdefgh 89 /19 

6 % abcde 50/64 abcde 50/28 cdef 32 /3 cdef 10 /6 bcdef 93/29 bcdefg  38/20 

I 

 ab 50/65 abc 25/29 ab 66/3 abc 97/6 bc 61/30 abc 74/22 شاهد 

2 % bcdefghi  
50/62 abcde 50/28 cdefg 26/3 defgh  

93/5 bcde 19/30 cdefghij  
52/19 

4 % ab 50/65 a 75/30 abc 54/3 ab 14/7 b 77/30 ab 19/23 
6 % a 25/67 a 75/30 a 75/3 a 70/7 a 25/32 a 09/24 

J 

  bcdefgh شاهد 
00/63 

abcdefgh  
50/27 cdefgh  24/3 efghij  

62/5 
bcdefg  

63/29 
defghijk  

95/18 

2 % bcdef 75/63 abcde 50/28 cdefg 27/3 defgh  
94/5 

bcdefg  
79/29 bcdefgh 93 /19 

4 % abcde 50/64 abcd 00/29 cdefg 27/3 cdef 16 /6 bcdefg  
67/29 abcdef 96/20 

6 % abc 25/65 abc 25/29 bcde 36/3 bcde 41/6 bcde 22/30 abcde 27/21 
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 دار ندارند. های با حروف مشابه در هر ستون، بر اساس آزمون دانکن تفاوت معنی میانگین 

اثر ساده و متقابل ورمیکمپوست و عصاره ریزجلبک بر پروتئین دانه در سطح  بودن   دار معنی از حاکی ها داده واریانس تجزیه  نتایجپروتئین دانه :  

کود گاومیشی( در    %50دورریز انگور +    %50)  H(. بالاترین مقدار پروتئین دانه درتیمار اثر متقابل ورمیکمپوست  3جدول  )  احتمال یک درصد  بود

 90/36)  % 3کود گاومیشی( در عصاره جلبک    % 50دورریز انگور +    %50)   Hدرصد( و تیمار اثر متقابل ورمیکمپوست    07/37شاهد عصاره جلبک )

 (.  6جدول ) گرم( بود 41/26) %2ترین مقدار پروتئین دانه مربوط به تیمار اثر متقابل شاهد ورمیکمپوست و عصاره جلبک درصد( مشاهده شد و پایین

 روغن فاقد زیادی  درصد حاوی گیاه  این های دانه روغن است. چون درصد کلزا های  دانه کیفی خواص ترین  مهم ازروغن دانه و عملکرد آن: 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر ساده ورمیکمپوست   .باشد می ها دانه روغن درصد افزایش مواد آلی، با بهینه تغذیه هدف بنابراین بوده، کلسترول

(. بالاترین  4جدول  )  داری نداشتند دار بودند. اما اثرات متقابل آنها بروی این صفت اختلاف معنیمعنی  %1و عصاره جلبک بر میزان روغن دانه در سطح  

 %6کود گاومیشی( در عصاره جلبک   %75دورریز انگور +    %25)  Iترین میزان روغن دانه به ترتیب مربوط به تیمار اثر متقابل ورمیکمپوست  و پایین

(. نتیجه تجزیه واریانس عملکرد روغن  6جدول  )  درصد( بود  09/37درصد( و تیمار اثر متقابل شاهد ورمیکمپوست و شاهد عصاره جلبک )  81/44)

(. بیشترین و کمترین عملکرد 4جدول  )  دار بودندمعنی  %1اثرات ساده و همچنین متقابل ورمیکمپوست و عصاره جلبک بر عملکرد روغن دانه در سطح  

گرم در بوته( و    45/3)  %6کود گاومیشی( در عصاره جلبک    %75دورریز انگور +    %25)  Iروغن به ترتیب مربوط به تیمار اثر متقابل ورمیکمپوست  

 (. 6جدول ) گرم در بوته( بود 81/0تیمار اثر متقابل شاهد ورمیکمپوست و شاهد عصاره جلبک )

 کمپوست و عصاره جلبک بر عملکرد و اجزای عملکرد کلزا مقایسه میانگین اثر ورمی  . 6جدول 

 عملکرد روغن)گرم در بوته(  روغن دانه)درصد(  پروتئین دانه)درصد(  عصاره جلبک دریایی کمپوست ورمی

 شاهد 

 uv 36/27 o 09/37 s 81/0 شاهد 
2 % v 41/26 n 77/38 rs 09/1 

4 % tu 18/28 lmn 17/40 pqr 38/1 
6 % ghijklm 64/32 defghijk  00/42 cdefg 48/2 

A 

 uv 51/27 mn 72/39 qrs 20/1 شاهد 
2 % stu 56/28 jklm 65/40 opqr  47/1 
4 % rstu 83/28 jklm 78/40 nopq 53/1 
6 % opqrs 22/30 hijklm 96/40 jklmno 89/1 

B 

 qrstu 13/29 klm 59/40 nopq 54/1 شاهد 
2 % pqrst 51/29 ijklm 87/40 mnop  66/1 
4 % pqrst 66/29 fghijklm 31/41 klmnop 77/1 
6 % nopqrs 40/30 efghijklm 41/41 ghijklm 08/2 

C 

 nopqr 47/30 ghijklm 10/41 lmnop  67/1 شاهد 
2 % mnopq 88/30 ghijklm 11/41 jklmnop  83/1 
4 % nopqr 58/30 fghijklm 18/41 hijklmn 95/1 
6 % abcd 70/35 bcdefg  88/42 bc 87/2 

D 

 opqrs 29/30 hijklm 97/40 nopq 59/1 شاهد 
2 % nopqr 48/30 fghijklm 22/41 lmnop  68/1 
4 % nopqr 70/30 fghijklm 37/41 klmnop 75/1 
6 % fghijk 95/32 bcdefghijk 33 /42 fghijkl 14/2 

E 

 ijklmno 97/31 defghijklm  52/41 ijklmno 93/1 شاهد 
2 % efghijk 16/33 bcdefghijk 40 /42 cdefg 45/2 
4 % hijklmn 28/32 defghijkl  74/41 defghij 28/2 
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6 % efghijk 12/33 bcdefghi 66/42 cdefg 50/2 

F 

 fghijkl 83/32 defghijklm  52/41 ghijklm 08/2 شاهد 
2 % efghijk 22/33 defghijkl  81/41 efghij 26 /2 
4 % efghij 44 /33 cdefghijk  02/42 defghi  39/2 
6 % bcdef 67/34 bcdefgh 75 /42 cdef 57 /2 

G 

 lmnopq 02/31 cdefghijk  03/42 jklmno 89/1 شاهد 

2 % klmnop 40/31 bcdefghijk 30 /42 ghijklm 08/2 

4 % jklmno 65/31 bcdefghijk 44 /42 efghijk 19/2 

6 % fghijk 08/33 abcde 22/43 cdefg 46/2 

H 

 a 07/37 bcdef 97/42 cdefghij 30/2 شاهد 
2 % abcd 60/35 bcdefghijk 40 /42 cdefgh  41/2 
4 % a 90/36 bcdefghi 66/42 cdefg 50/2 
6 % ab 23/36 abcd 34/43 cde 64/2 

I 

 efghi 64/33 ab 12/44 ab 09/3 شاهد 
2 % defgh  05/34 bcdef 98/42 cdef 56 /2 
4 % cdefg 33/34 abc 83/43 ab 13/3 
6 % bcde 01/35 a 81/44 a 45/3 

J 

 bcdefg  51/34 bcdefghij 47/42 defghi  39/2 شاهد 
2 % ab 29/36 bcdefg  83/42 cdefg 54/2 
4 % abcd 58/35 bcdefg  88/42 cde 65/2 
6 % abc 17/36 bcdef 96/42 bcd 76/2 

 دار ندارند. های با حروف مشابه در هر ستون، بر اساس آزمون دانکن تفاوت معنیمیانگین

 گیریو ننیجه  بحث

ها و نیز تولید کننده مواد توان یکی از اجزای مهم تشکیل دهنده دانه به حساب آورد، به این دلیل که در برگیرنده تعداد دانهتعداد خورجین را می

رسگگد کاربرد کودهای آلی با بهبود وضگگعیت (. به نظر می2018و همکاران،    ghale joughi) باشگگدها میپرورده مورد نیاز برای افزایش وزن دانه

یابد. های محرک رشد شده و دسترسگگی گیاه به عناصر غذایی افزایش میفیزیکی خگگاک و موجودی عناصر غذایی خاک باعث فعالیت بهینه باکتری

ه  نشان دادند کگگه اسگگتفاده از کودهگگای بیولوژیگگک در کلگگزا موجب افزایش تعداد خورجین در بوته، تعگگداد دانگگه در خگگورجین، وزن هزار دان  محققین

های تولید هورمون و بهبود جذب (. احتمگگالاً عصاره ریزجلبک اسپیرولینا از طریگگق مکانیزم2003و همکاران،    Masood) و عملکگگرد دانگگه شگگد

ش داده نیتروژن به رشد بهتر گیاه در مرحله غلاف بندی کمک کرده و در نتیجه کگگارآیی گیاهگگان تحگگت تیمار را در استفاده از منابع محیطی افزای

(. 2008و همکاران،    Saiedi) ارداست کگگه منجگگر بگگه افزایش تعداد خورجین شده است. نتایج حاصل بگگا گگگزارش سگگعیدی و صدقی نیز مطابقت د

کمپوسگت منجر به فراهمی شگرایط بهتر در زمان گلدهی و گرده افشگانی میشگود و سگترسگی بهتر به عناصگر غذایی و وجود مواد آلی در اثر کاربرد ورمید

 (.2016و همکاران،  Jahangiri Niaیابد )درنهایت تعداد غلاف در بوته افزایش می

های حاصگگل از شگگود. متابولیتهای میکروبی میخاک و افزایش فعالیت pHرسگگد کاربرد کود آلی با افزایش ماده آلی سگگبب کاهش به نظر می

کنند و عناصگر غذایی را به تدریج آزاد و های ناپایداری تشگکیل و از تثبیت آنها در خاک جلوگیری میفعالیت میکروبی نیز با عناصگر غذایی کمپلکس

شگگود که در نهایت مجمو، این عوامل باعث افزایش دهند و شگگرایط برای افزایش فتوسگگنتز و بهبود اجزای عملکرد فراهم میدر اختیار گیاه قرار می

نی  (. کارایی بهتر عناصگر غذایی تحت تأثیر ترکیبات پلی آنیو2015و همکاران،   Hwang) تعداد خورجین در بوته و تعداد دانه در خورجین خواهد شگد

طورکلی، اثر مثبگت (. بگه2013و همکگاران،    González) گردد تگا تعگداد گلچگه بیشگگگتری تبگدیگل بگه خورجین شگگگونگدهگا سگگگبگب میموجود در جلبگک
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هایی باشگد که برای فعالیت و پروتئین مورد نیاز برای تشگکیل آنزیم  DNA   ،RNAتواند به دلیل نقش آنها در سگاخت  ها بر این صگفت، میریزجلبک

 (.2019و همکاران،  Baqir) حیاتی و تقسیم سلولی به شدت مورد نیاز هستند

و همکاران،    Arthur) شگگودگگگزارش شگگده کگگه اسگگتفاده از کگگود جلبک دریایی باعث افزایش تشکیل میگگوه در بسگگیاری از گیاهگگان مگگی

طور مسگگتقیم به میزان گلدهی و تشگگکیل میوه وابسگگته اسگگگگت. پیشگگنهاد شده که در تعگگداد زیادی از محصولات کشاورزی، عملکرد به (.2003

توانگگد نتیجگگه بهبگگود رشد و نمو ریشه، افزایش جذب مواد غذایی دریایی، میافزایش میزان گلدهی و تشکیل میگگوه در اثگگر اسگگگگگگتفاده از کود جلبک

های  هگگای رشگگد موجگگود در جلبگگک دریگگایی، سگگگگگگایتوکنیندست آمده شگگاید بتگگوان محگگرکو در نتیجگگه قوی شدن گیاه باشد. در توجیه نتایج به

شگوند، را عامگل زآتین، مواد اکسگگگگگگینی، بتگگائین و مواد شگگگگگبه بتائین که باعث افزایش میگزان کلروفیگل یگا ممانعت از تخریب کلروفیل می ترانس

های زیستی گیاهی (. محرک1997و همکاران،   Stirk) افگگزایش عملکرد از طریق افزایش فتوسگگنتز و تولید آسگگیمیلاتهگگا توسگگط کلروفیگگل دانست

آیند و قادر هسگتند رشگد گیاه را بهبود دهند، عملکرد را افزایش دهند و ها به دسگت میمحصگولاتی هسگتند که از مواد مختلف آلی و یا میکروارگانیسگم

و   Rathore) پاشگگگی عصگگگاره جلبک دریایی در سگگگویا موجب افزایش وزن هزاردانه شگگگدمحلول .های غیر زنده را کاهش دهنداثرات منفی تنش

 (.2009کاران، هم

خوردگی و ضگخامت بیشگتر پهنای محققین عنوان نمودند که کاربرد مواد محرک رشگد در گیاه کلزا سگبب افزایش عملکرد دانه گردید. ایشگان چین

و همکاران،    Rathore) برگ و قطر بیشگتر دسگتجات آوندی ریشگه را سگبب جذب بیشگتر عناصگر غذایی و افزایش راندمان فیزیولوژیکی گیاه دانسگت

درصگد  10درصگد و بر عملکرد روغن حدود  8های رشگد بر عملکرد دانه کلزا حدود (. نتایج برخی پژوهشگگران نشگان دهنده تأثیر مثبت محرک2009

تواند در آلی می-(. اثرات مثبت مصگرف تلفیقی کودهای شگیمیایی با کودهای زیسگتی2022و همکاران،    Keshavarz) نسگبت به تیمار شگاهد بود

های فیزیکی آن مانند ظرفیت نگهداری آب در خاک یا بهبود قابلیت دسگترسگی عناصگر غذایی و قدار ماده آلی خاک و بهبود ویژگیارتباط با افزایش م

 مصرف و پرمصرف خاک باشد، که افزیش فتوسنتز گیاه و افزایش عملکرد را در پی خواهد داشتنیز تعادل در قابلیت دسترسی زیستی به عناصر کم

(Artyszak  ،2021و همکاران.) 

کمپوست به بستر کشت کلزا تأثیر مثبتی بر عملکرد و اجزای عملکرد این گیاه زراعی دهد افزودن ورمیهمانطور که نتایج این آزمایش نشان می

کود گاومیشگی( و  %75دورریز انگور +  %25)  Iکمپوسگت های بررسگی شگده در این آزمایش، ورمیکمپوسگتگذارد و در بین ترکیبات متفاوت ورمیمی

گیری شگگده نشگگان دادند. افزودن عصگگاره جلبک نیز موجب کود گاومیشگگی( بهترین نتایج را روی صگگفات اندازه %100)  Jکمپوسگگت بعد از آن ورمی

گیری شگده را افزایش داد. پس اسگتفاده همزمان افزایش عملکرد و اجزای عملکرد گیاه کلزا گردید و با بالا رفتن غلظت عصگاره میزان صگفات اندازه

تواند با کاهش در مصرف کمپوست و عصاره جلبک دریایی در بستر کشت کلزا نتایج مثبت و مفیدی بر عملکرد و اجزای عملکرد آن دارد و مییورم

 کودهای شیمیایی راهی در جهت کشاورزی پایدار باشد.
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