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Partial and unilateral ovariectomy are very important methods to study the 
physiological aspects of reproduction such as follicle rearrangement and 
ovarian development one year (after one reproductive cycle) after surgery 
that can be used for valuable fish. The aim of this study was to determine the 
effect of partial and unilateral ovariectomy on sex hormones in adult common 
carp. Thirty broad stock carp fish were studied and sampled in three 
treatments, fifty percent ovarian resection, unilateral ovariectomy and control 
group during one year. Sampling was performed at the beginning of the period 
(before surgery), one month after surgery and at the end of the period. serum 
steroid hormones (progesterone, 17-beta-estradiol, testosterone, luteinizing 
hormone l) were evaluated. Progesterone levels in 50% ovarian resection and 
unilateral ovariectomy and control groups were significantly different in 
preoperative, one month after surgery and final sampling. There was no 
significant difference in the level of testosterone in 50% ovarian resection and 
unilateral ovariectomy groups in the mentioned times. The results of this 
study, by examining biochemical and hormonal factors in the blood, show that 
first, the operated fish have normally passed the postoperative period, and 
also the quality of the extracted eggs and the gonadal index are proportional 
to the secretion of sex steroid hormones and after a year of reproduction did 
not show any significant change. The operated broad stock fish (50% resection 
or removal of one lobe of the ovary) had normal reproductive and 
physiological reproductive performance compared to normal fish, this could 
be a reason for the success of surgery of broad stock common carp fish (as a 
model). 
 
 
Keywords: Ovariectomy, Gonadal Steroid Hormones, Common Carp, Acipenseridae. 
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تخمروش  برداشت  تکنیک   های  ارزیابی  کشنده:  از  غیر  اواریکتومی  های 

 های استروئیدی در ماهی کپور معمولی طریق هورمون 

 

 چکیده 

 تولیدمثل   فیزیولوژی  هایجنبه   مطالعۀ  برای  مهم  بسیار  هایروش  از  تخمدان،  طرفهیک  و   جزئی  اوریکتومی  جراحی

 شوند می  محسوب جراحی از بعد( مثلی تولید سیکل یک گذشت) سال یک تخمدان توسعۀ و  هافولیکول بازآرایی مانند

 طرفهیک   و   جزئی  اواریکتومی  تأثیر  تعیین  مطالعه  این  هدف.  گیرند  قرار   استفاده  مورد  ارزشمند  ماهیان  برای  توانندمی  که

  سه   کپور در  مولد  ماهی  قطعه  30 تعداد.  بود  بالغ   معمولی  کپور   ماهی   در   استرس  هایشاخص  و   جنسی  هایهورمون   بر

  و   مطالعه  مورد  سال  یک  طی   شاهد  گروه  و   هاتخمدان   طرفهیک   برداشت  ها،تخمدان   درصدی  پنجاه  برداشت  تیمار،

  صورت   دوره  انتهای  و   جراحی  از  پس  ماه  یک  ،(جراحی  از  قبل)  دوره  ابتدای  در   بردارینمونه.  گرفت  قرار  بردارینمونه

  در (    کننده  لوتئینه  هورمون  تستوسترون،  استرادیول،  بتا-17  پروژسترون،)  خون  سرم   استروئیدی  هایهورمون.  گرفت

  اواریکتومی   و   تخمدان  برداشت  درصد  50  هایگروه  در  تستوسترون  هورمون  مقدار.  گرفتند  قرار  بررسی  مورد  خون  سرم

. گردید  مشاهده  دارمعنی   اختلاف  هاهورمون  باقی  در  ولی  نشد  مشاهده  داریمعنی  تفاوت  مذکور  هایزمان   در  طرفهیک

  پس   دوران نرمال  صورت به  شده  جراحی  هایماهی   اولاً  که  دهدمی  نشان  خون،  هورمونی  بررسی  با  مطالعه  این  نتایج

  ترشح   میزان  با  متناسب  گنادی  شاخص  و   استحصالی  هایتخمک   کیفیت  همچنین  و   اندگذارده   سر  پشت  جراحی  از

 ماهیان. نداند نشان خاصی تغییر گونه  هیچ مثلی تولید یکسال گذشت از پس و  است جنسی استروئیدی هایهورمون

  با   مقایسه  در  را  نرمالی  فیزیولوژیکی  و   تولیدمثلی  عملکرد(  تخمدان  از  لوب  یک   یا  % 50  برداشت)  شده   جراحی  مولد

 . داشتند  عادی ماهیان
 

 .ماهیان تاس معمولی، کپور  ماهی جنسی، استروئیدی هایهورمون  اواریکتومی،واژگان کلیدی: 
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 مقدمه 

شود و در نتیجه  ها( نشان داده است که معمولاً منجر به رشد جبرانی تخمدان دیگر می جانبه )برداشتن جراحی یکی از تخمدان اواریکتومی یک

جانبه  های جفتی در حیوانات شاهد ندارد. اواریکتومی یکآید که از نظر جرم و باروری تفاوت قابل توجهی با تخمدانتایی به وجود می تخمدانی تک 

گذاری  ها و تخمکها، سیکلی بودن تخمدان ها، رشد آنهای جذب فولیکولهایی در مورد مکانیزمها، بینشو اثرات شدید آن بر فیزیولوژی تخمدان 

ها،  های دیگر ماهیجانبه در برخی از گونه تحقیقات در مورد اواریکتومی یک .   (Jones et al., 1977; Tyler et al., 1994)فراهم کرده است

 ،(Oncorhynchus kisutch)  ، ماهی آزاد کوهو (Tilapia aurea)  ( ، تیلاپیا آبیHeteropneustes fossilis)   از جمله ماهی گربه هند

 & Goswami) انجام شده است (  Salmo salar)  و ماهی آزاد آتلانتیک (Oncorhynchus mykiss)  کمانیآلای رنگینماهی قزل

Sundararaj, 1968; Dadzie & Hyder, 1976; Luckenbach et al., 2008; Tyler & Sumpter, 1996; Tyler et 

al., 1997; King & Pankhurst, 2003)  .حجم قابل توجهی از تحقیقات به  Oncorhynchus mykiss    اختصاص یافته است. این

 Tyler) های طبیعی در حیوانات سالم استهای تخمدانشده دو برابر تعداد تخماواریکتومی های نیمهها در ماهیتحقیقات نشان داد که تعداد تخم 

et al., 1994)( در مطالعه1961. این یافته توسط گرینوالد )ای روی همسترها تایید شد  (Greenwald, 1961).    با این حال، اثرات اواریکتومی

های طور خاص، ماهیها بود. به های استروژن نیازمند مرگ آنها موضوع تحقیق نبوده است. به طور تاریخی، برداشت خاویار از ماهیجزئی در ماهی

ای جانبه به عنوان گزینه های جراحی مانند اواریکتومی جزئی و یک اند. اما روشهای در معرض خطر شدید در دنیا شناخته شده استروژن به عنوان گونه 

 ,Ustaoğlu et al., 2004; World Wildlife Fund).) دانها شناخته شدهها بدون نیاز به کشتن آنمفید برای برداشت خاویار از ماهی

های  ترین خانوادهاز گسترده  است که یکی   Cyprinidae یک گونه از ماهیان آب شیرین در خانواده  (Cyprinus carpio)یکپور معمول  2018

ها در سن شش تا هشت ماهگی به بلوغ  کپورهای پرورشی در حوضچه  (Xu et al., 2019).  شودماهیان است و در بیشتر نقاط جهان مصرف می

های کوچک بالغ  رسند. برخی مناطق گرمسیری، مانند خوزستان در ایران، دارای ماهیها به بلوغ جنسی می رسند و نرها حدود دو ماه زودتر از مادهمی

، بلوغ جنسی نرها بین  Acipenseridae   از خانوادهHuso huso   عنوان مثال، در گونهبه (Parameswaran et al., 1972). هستند

های ابتدایی به دلیل ویژگی (Falahatkar et al., 2011). سال است  20تا    14ها این بلوغ بین  سال است، در حالی که برای ماده  16تا    10

آل برای تحقیقات  ها وجود دارد، بلوغ جنسی زودتر در ماهی کپور یک مدل ایدههای زیادی در سیستماتیک آنماهیان استروژن و کپور که تفاوت

جانبه و جزئی هنوز در ماهی کپور معمولی ارزیابی نشده است.  کند. با این حال، تأثیرات اواریکتومی یکهای استروژن فراهم میعلمی مربوط به ماهی

از تخمدان( بر   %50رداشتن و اواریکتومی جزئی )ب( ULO) جانبه، اواریکتومی یک(BLO) منظور بررسی اثرات اواریکتومی دوطرفهاین مطالعه به

های استرس، پارامترهای بیوشیمیایی و هماتولوژیکی در ماهی کپور معمولی بالغ انجام شد. بر اساس نتایج، فرض شد  های جنسی، شاخص هورمون

تواند از کشتار ماهیان بالغ برای برداشت خاویار ها میپذیر باشند. کاربرد این روشهای استروژن تعمیمهای مشابه ممکن است به ماهیکه یافته

 .جلوگیری کرده و امکان استفاده چندگانه از این منابع ارزشمند را فراهم کند 

 ها موا: و روش

 20بهار، حدود    کمیته اخلاق دانشکده دامپزشکی دانشگاه شهید چمران اهواز پروتکل تحقیقاتی را تأیید کرد. پیش از شروع آزمایش )در آغاز

لیتری   300های  گراد(، چهل ماهی بالغ کپور معمولی از سه مزرعه پرورش ماهی در استان خوزستان ایران خریداری شد. ماهیان در تانک درجه سانتی 

تنظیم گردید.    6/7  آب بر روی pH گراد کنترل شد ودرجه سانتی   25تا    20تنظیم شد. دمای آب بین   ppt4 نگهداری شدند؛ آب در نهایت به غلظت  

 .شدندماهیان با رژیم غذایی ثابت از یک غذای تجاری تغذیه می 

 : گذار کپور معمولی انجام شدچهار گروه درمانی بر روی چهل ماهی توده تخم 

 ( )اواریکتومی دوطرفه جزئی 1گروه  •

 به(جان)اواریکتومی یک  2گروه  •
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 ( )لاپاروتومی 3گروه  •

 ( گروه شاهد )بدون جراحی •

 بیهوشی و جراحی

اتانول فنوکسی  ppm400  دقیقه( با  3تا    2طور کوتاه )طور تصادفی برای جراحی انتخاب شدند. ماهیان به ماهی کپور معمولی ژنتیکی یکسان به  30

طور مداوم با محلول ها به فرآیند جراحی، آبشش   گیری شد. در طوللیتر آب( و جرم بدن اندازه  5کننده در  سی ماده بیهوشسی   2بیهوش شدند )

شکل که در فوم ایجاد شده بود قرار گرفت. محل جراحی قبل از عمل با  V شدند. هر ماهی سپس در موقعیت دمر در یک شیاربیهوشی پر می 

برای  Spermatogenesis ها بررسی شدند و اعضای نرمال درطور طولی بریده شد و تخمدان( استریل شد. دیواره شکمی به %10محلول ید )

نخورده باقی ماند. در  ها، تمام تخمدان راست برداشته شد و تخمدان چپ دست بالغ در طول آزمایش استفاده شدند. در یکی از روش بررسی ماهیان  

دقیقه برداشته    30به مدت    C  °150شده در وزن ماهی( با استفاده از کاردک استریل %  7.5درمان اواریکتومی جزئی، نیمی از تخمدان راست و چپ )

های صورت زیرپوستی با استفاده از بخیه ها، دو لایه بخیه زده شد و زخم به شد. در گروه لاپاروتومی، هر دو تخمدان حفظ شدند. پس از ایجاد برش 

بسته    0-2های پوستی با استفاده از بخیه قفل دوخت با نخ نایلونی غیرقابل جذب سایز  ( بسته شد و لایه0-2گلیکولیک اسید )سایز  قابل جذب پلی 

 .شد. بلافاصله پس از جراحی، هر ماهی به تانک بازگردانده شد تا بهبود یابد

 های پس از جراحی مراقبت

دانشکده دامپزشکی    متری در بخش آبزیانسانتی  60×45×40ای  پس از جراحی، ماهیان تحت عمل جراحی به یک اتاق شیشه  انتقال به آکواریوم

ها محدود شود، وضعیت سلامت  های پس از جراحی استفاده شد تا تحرک ماهیدانشگاه شهید چمران اهواز منتقل شدند. از آکواریوم برای مراقبت 

شده از سایر ماهیان جدا شوند. یک سنگ هوای کوچک داخل آکواریوم اضافه شد تا تأمین اکسیژن  طور خارجی پایش شود و ماهیان عمل ها به آن

ای تحت نظارت و مراقبت ها تضمین شود و چهار پنجم آکواریوم با آب فیلترشده پر شد. ماهیان به مدت یک هفته در این اتاق شیشهکافی برای ماهی

صورت حمام آب به مدت یک هفته در این دوره  به(  ppm4 )با دوز    %20تتراسایکلین  های محیطی )پودر اکسیبیوتیکک قرار گرفتند. آنتینزدی

روز(   3ساعت به مدت    24عضلانی، هر  به صورت  گرم/کیلوگرم،  میلی  10،  %20های تزریقی )انروفلوکساسین  بیوتیکتجویز شدند. علاوه بر این، آنتی 

های مزرعه هر روز در طول  تغییر داده شد و پس از انجام جراحی ثابت ماند. ماهی  ppt  4تدریج به  تجویز شدند. در طول مرحله درمان، شوری آب به 

های  شدند. بخیه ها بلافاصله از آب خارج میشد، ماهیها مشاهده میتغییر آب بررسی شدند. اگر علائمی از عفونت، مشکلات زخم یا باز شدن بخیه

ها تضمین شود. سپس برای  کار برده شد تا بسته شدن صحیح زخمصورت جداگانه به های ساده و بهعنوان بخیه ( به 0-2نایلونی غیرقابل جذب )سایز  

آنتی  با  قویدرمان  سیستمیک  )فلورفنیکل  بیوتیک  دوز    ٪ 30تر  مدت  میلی  10با  به  بافت   5گرم/کیلوگرم(  روز،  هفت  با گذشت  یافت.  ادامه  روز 

هایی که مشکلات جراحی داشتند از گروه خود جدا شده و تا دو هفته دهنده بهبودی زخم بود. ماهیگرانولاسیون در محل برش مشاهده شد که نشان

 .مراقبت اضافی دریافت کردند

لیتری به همراه سایر ماهیان به مدت سه هفته تحت شرایط مشابه   300در طول این دوره، ماهیان در سه تانک  لیتری 300های انتقال به تانک 

عنوان حمام  صورت مداوم بهبه  (ppm4 % )20تتراسایکلین  داشته شد و پودر اکسینگه (ppt4 )عنوان مثال، شوری آب تقریباً در  نگهداری شدند. به 

تغذیه شدند. در هنگام   (BFC2  پروتئین،  %25)بار با رژیم غذایی پرپروتئینساعت یک  24برای کاهش بار میکروبی استفاده شد. ماهیان همچنین هر  

 .بیوتیک تنظیم شدندبار(، ماهیان برای بررسی وضعیت سلامت و شرایط زخم، وضعیت شوری و آنتی انتقال به آب )هر دو روز یک

طور کامل به هم جوش  های پوست برش به طور جزئی بهبود یافته بود. لبهروز پس از عمل جراحی، زخم به  30  های غیرقابل جذب حذف بخیه 

(. ابتدا سطح آب  6و شکل    1شدند تا بهبودی بیشتری حاصل شود )شکل  های غیرقابل جذب باید از سطح پوست حذف می خورده بودند، اما بخیه 

های غیرقابل جذب با استفاده از فورسپس موشی و  اتانول بیهوش شدند. بخیه فنوکسی ppm400تانک تا حد ممکن پایین آورده شد و ماهیان با  
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آوری خون از ورید دم(، سطح آب به حالت طبیعی بازگشت  برداری )جمعدقت معاینه شدند. پس از مرحله دوم نمونه ها به قیچی برداشته شدند و ماهی

 .بیوتیک تنظیم شدو وضعیت شوری و آنتی 

 

 
 نمای جراحی از لوب تخمدانی چپ از طریق برش کپسولی  . 1 شکل

 

 نمای جراحی از لوب تخمدانی راست با استفا:ه از اسپاتولای استریل . 2شکل 

 
 بستن عضله شکمی با الگوی سا:ه پیوسته با استفا:ه از بخیه قابل جذب  . 3شکل 
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 یدین بر روی محل برش جراحی -پو:ویدون % 10استفا:ه از محلول  . 4شکل 

 
 ز رو 30وضعیت ترمیم زخم پس از عمل :ر  . 5شکل 

 
 روز پس از عمل جراحی  60وضعیت ترمیم زخم :ر   . 6شکل 
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 هاانتقال و تفکیک گروه 

(  1های مختلف بدن مشخص شدند: )گروه  هایی در قسمتها از طریق ایجاد برش ها به استخر خاکی، ماهی در این مرحله، پیش از انتقال ماهی 

گذاری در بهار سال بعد امکان شناسایی و  ( انتهای خار باله مخرجی. این علامت 3( انتهای باله دمی و )گروه  2انتهای اولین خار باله پشتی، )گروه  

 .ها را فراهم کردتفکیک آسان بین گروه 

 انتقال به استخر خاکی 

سپس، مولدین به یک استخر خاکی به مساحت یک هکتار در مزرعه ماهی دزفول منتقل شدند و تا اسفند ماه سال بعد جهت تکمیل چرخه  

 .تولیدمثلی در آنجا نگهداری شدند

 هاگیری و آزمایش نمونه 

های خونی در آغاز )قبل از جراحی(، یک ماه پس از جراحی، سپس سه ماه بعد از انتقال به استخر خاکی دزفول و در نهایت یک سال پس  نمونه 

نیتروبلا تترازولیوم( با استفاده )NBT   از جراحی گرفته شد. نمونه خون از طریق سوراخ کردن ورید دمی گرفته شد. پارامترهای هماتولوژیک و آزمون

 .های بیوشیمیایی جدا شدهای خون کامل همراه با هپارین انجام شد. خون بدون افزودن هپارین سانتریفیوژ شد و سرم برای تحلیلاز نمونه 

 های جاسی استروئیدیآزمون هورمون

اتیل اتر برای  تعیین شد. سرم جدا شد و در صورت نیاز با دی (ELISA) های جنسی استروئیدی در سرم با استفاده از روش الایزامیزان هورمون 

چین( بر پایه اصل اتصال رقابتی فاز )  Neogenت  شرک ELISA هایهای اضافی استخراج شد. در این مطالعه، از کیت ها و پروتئینحذف چربی 

دقیقه پس از افزودن محلول   10طی   Dynatech MR5000 نانومتر با دستگاه  450  ±  10جامد استفاده شد. جذب نوری هر چاهک در طول موج  

  (Mohammadian et al. 2015).ها و استانداردهای مناسب محاسبه گردیدها با استفاده از کنترلگیری شد. در نهایت دادهتوقف اندازه 

 نتایج 

 آزمایشات هورمونی  نتایج 

 (LH) کاادههورمون لوتئیاه 

یک   (. ≥05/0P) ها بودداری بیشتر از سایر گروه به طور معنی  G2 پیش از جراحی در گروه LH توصیف شده، سطح  1طور که در جدول  همان

 (.≥05/0P) ها بودداری کمتر از سایر گروهبه طور معنی  G1 در گروه LH ماه پس از جراحی، سطح

همچنین  (، ≥05/0P)  و کنترل بود G3 هایداری کمتر از گروهبه طور معنی G2 و G1 هایدر گروه LH یک سال پس از جراحی، سطح 

  داری افزایش یافتو کنترل یک سال پس از جراحی نسبت به قبل از جراحی و یک ماه پس از آن به طور معنی   G1  ،G3 هایدر گروه LH سطح

(05/0P≤ .)اما در گروه  G2سطح ، LH داری کمتر از قبل از جراحی و یک ماه پس از آن بودیک سال پس از جراحی به طور معنی (05/0P≤ .) 

 پروژسترون

سال پس از جراحی،   یک(.  ≥05/0P)  ها بودداری کمتر از سایر گروهبه طور معنی  G1 یک ماه پس از جراحی، سطح پروژسترون در گروه

ها، سطح پروژسترون در یک ماه و یک سال پس از  در تمام گروه (.  ≥05/0P)  ها مشاهده نشدداری در سطح پروژسترون بین گروه اختلاف معنی 

 (.≥05/0P) داری افزایش یافتجراحی نسبت به قبل از جراحی به طور معنی

 استرا:یول 

پیش از    (.≥05/0P) ها بودداری بیشتر از سایر گروهبه طور معنی  G1 سطح استرادیول پیش از جراحی و یک سال پس از جراحی در گروه

 یک ماه پس از جراحی، سطح استرادیول در گروه (.≥05/0Pد )ها بوداری کمتر از سایر گروهبه طور معنی  G2 جراحی، سطح استرادیول در گروه

G1    ها بوداری کمتر از سایر گروهبه طور معنی( 05/0دP≤.) همچنین سطح استرادیول در گروه G1   یک ماه پس از جراحی نسبت به قبل از
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، سطح استرادیول یک ماه و یک سال پس از جراحی نسبت G2  در گروه (.≥05/0P)  داری کاهش یافتجراحی و یک سال پس از آن به طور معنی

داری در گیری تغییر معنی و کنترل در هیچ یک از مراحل نمونه  G3 هایدر گروه  (.  ≥05/0P)  داری افزایش یافتبه قبل از جراحی به طور معنی 

 (. ≥05/0P) سطح استرادیول مشاهده نشد

 تستوسترون

یک ماه پس    (.≥05/0P) دو کنترل بو G3 هایداری بیشتر از گروهبه طور معنی G2 و  G1 هایسطح تستوسترون پیش از جراحی در گروه

یک سال پس از جراحی، سطح تستوسترون در    (.≥05/0Pد )ها بوداری بیشتر از سایر گروهبه طور معنی  G1 از جراحی، سطح تستوسترون در گروه 

داری در سطح  ، تفاوت معنیG2   و G1 هایدر گروه(.  ≥05/0P)  و کنترل بود G3 هایداری کمتر از گروهبه طور معنی G2 و G1 هایگروه

و کنترل، سطح تستوسترون یک سال پس از جراحی   G3 هایاما در گروه (.≥05/0Pد )گیری مشاهده نشتستوسترون در مراحل مختلف نمونه 

 (.≥05/0P) داری افزایش یافتنسبت به قبل و یک ماه پس از جراحی به طور معنی 

 تستوسترون  و استرا:یول پروژسترون،  ،(LH) کااده لوتئیاه  هایهورمون   تغییرات  . 1جدول 

 یک سال پس از جراحی  یک ماه پس از جراحی  قبل از جراحی  هاگروه هورمون ها 
 

 ( LHهورمون لوتئیای کااده )

  هر  :ر المللیبین  واحد میلی

 لیترمیلی 

(mIU/ml) 

G1 4/0 ±090/67ᴮ,ᵇ 4/0 ±46/1۸ᴮ,ᵇ 5/0 ±51/46ᴮ,ᵃ 

G2 7/0 ±050/57ᴬ,ᵃ 7/1 ±571/74ᴬ,ᵃ 4/0 ±74/3۸ᶜ,ᵇ 

G3 4/0 ±760/05ᴮ,ᵇ 7/2 ±52/13ᴬ,ᵃ 6/0 ±91/44ᴬ,ᵃ 

C 4/0 ±260/03ᴮ,ᵇ 6/2 ±92/03ᴬ,ᵃ 6/0 ±41/64ᴬ,ᵃ 

 

 ( Progesteroneپروژسترون )

 (ng/dl)نانو گرم :ر :سی لیتر 

G1 0/00ᴬ,ᵇ 0/0 ±24/11ᴮ,ᵃ 0/0 ±2۸/17ᴬ,ᵃ 

G2 0/00ᴬ,ᵇ 0/0 ±56/07ᴬ,ᵃ 0/0 ±54/16ᴬ,ᵃ 

G3 0/00ᴬ,ᵇ 0/0 ±57/25ᴬ,ᵃ 0/0 ±61/26ᴬ,ᵃ 

C 0/00ᴬ,ᵇ 0/0 ±45/15ᴬ,ᵃ 0/0 ±51/16ᴬ,ᵃ 

 ( Esteradiolاسترا:یول )

 (pg/ml)پیکوگرم :ر میلی لیتر 

G1 1303/5۸ ±50/32ᴬ,ᵃ 59۸/272 ±17/92ᴮ,ᵇ 1303/13 ±۸0/30ᴬ,ᵃ 

G2 ۸03 /75 ±65/02ᶜ,ᵇ 1029 ±13/2۸ᴬ,ᵃ 1069/26 ±20/54ᴮ,ᵃ 

G3 1137 ±5/70ᴮ,ᵃ 9۸1/207 ±60/41ᴬ,ᵃᵇ 79۸ ±0/30ᶜ,ᵃ 

C 1117 ±3/6ᴮ,ᵃ 960/107 ±60/41ᴬ,ᵃᵇ 750 ±0/10ᶜ,ᵃ 

 ( Testosteroneتستوسترون )

 (ng/ml)نانوگرم :ر میلی لیتر 

G1 2/0 ±930/92ᴬᴮ,ᵃ 3/0 ±310/46ᴬ,ᵃ 2/0 ±490/64ᴮ,ᵃ 

G2 3/1 ±14/31ᴬ,ᵃ 2/0 ±290/۸1ᴮ,ᵃ 3/0 ±140/46ᴮ,ᵃ 

G3 1/0 ±32/42ᴮ,ᵇ 1/0 ±330/55ᴮ,ᵇ 3/0 ±9۸0/53ᴬ,ᵃ 

C 1/0 ±23/31ᴮ,ᵇ 1/0 ±270/56ᴮ,ᵇ 3/0 ±710/43ᴬ,ᵃ 
 

 گیریو نتیجه  بحث

طرفه تخمدان نه  های مختلف حیوانات پرورشگی به دلایل مختلف انجام شگده اسگت. برداشگت یکعمل اواریکتومی )برداشگتن تخمدان( در گونه

های فیزیولوژیکی و تولیدمثلی انجام شگود. به طور کلی، در صگورت تواند چندین بار برای ارزیابیشگود، بلکه میها تحمل میتنها به خوبی توسگط گونه

میان  از دسگت دادن یکی از غدد جنسگی )تخمدان(، چه به صگورت طبیعی )مانند تعیین جنسگیت وابسگته به دما در ماهیان یا خزندگان( یا با جراحی، در

 Luckenbach) شگودشگود، به طوری که باروری با افراد دارای دو غده سگالم برابر میمانده مشگاهده میداران رشگد جبرانی در تخمدان باقیمهره

et al., 2008). 

و ماهیان   ، خزندگان (Jorgensen et al., 1979) داران غیرپسگگگتاندار مانند دوزیسگگگتانمطالعات زیادی به بررسگگگی این پدیده در مهره

(Tyler et al., 1994; Dadzie & Hyder, 1976; Tyler & Sumpter, 1996; Tyler et al., 1997) اندپرداخته. 
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های ی سگگلولشگگود که نمایهترین مایعات زیسگگتی محسگگوب میها، خون به دلیل پویایی و در دسگگترس بودن، یکی از مهمدر کنار سگگایر بافت

های طبیعی پارامترهای خونی و پایش تغییرات تواند بسگته به مسگیرهای فیزیولوژیکی و پاتولوژیکی بسگیار تغییر کند. تعیین محدودهمختلف در آن می

 .(Stoskopf, 1988)د کنهای ماهیان ایفا میها در طول بیماری همچنان نقش مهمی در تشخیص بسیاری از بیماریآن

معمولاً وابسگته به   رشگد زرده در تخمک در ماهیان اسگتخوانی ترین شگاخص برای ارزیابی بلوغ غدد جنسگی هسگتندهای جنسگی دقیقهورمون

 .Fostier et al., 1983)) شودهای هیپوفیزی کنترل میها توسط گنادوتروپینهای استروئیدی تخمدانی است که سنتز آنهورمون

ها بوده اسگت. در یک ماه پس از های شگرایط نگهداری ماهیجراحی در سگطح اسگترادیول/تسگتوسگترون احتمالاً ناشگی از تفاوتهای پیشتفاوت

تخمدان بود و هر دو گروه جراحی تا پایان مطالعه   ٪50طرفه تخمدان بیشگگتر از گروه برداشگگت  جراحی، میزان اسگگترادیول در موارد برداشگگت یک

 & Yasemi et al., 2016; King)خوانی داشگت و تسگتوسگترون هم β 17گذاری اسگترادیول  تخمکافزایش نشگان دادند که با اوج پیش

Pankhurst, 2003). 

 %50. افزایش اسگترادیول پس از جراحی در گروه برداشگت  (Fostier et al., 1983)  ی اصگلی اسگترادیول، تسگتوسگترون اسگتمادهپیش

دهنده کاهش فعالیت آروماتاز در اثر عوامل محیطی یا جراحی باشگد. بر خلاف ماهیان اسگتخوانی که افزایش اسگترادیول طی تواند نشگانتخمدان می

یا   (Nagahama, n.d.; Mehrpoosh et al., 2013; Jobling et al., 2002; Thomas, 2003)  ویترژنز رویدادی معمول اسگت

 .انداین افزایش را به تغییرات در فعالیت سندرم گونادوتروپ مرتبط دانسته (Nagahama, 1987)گذاری تستوسترون تخمکافزایش پیش

داری باعث  تخمدان به طور معنی  50%سگطو  قابل شگناسگایی از پروژسگترون نداشگتند. برداشگت   (milked fish)خامه ماهیان قبل از جراحی،  

های انتهایی اختلافی مشگاهده نشگد کاهش سگطح پروژسگترون در یک ماه پس از جراحی شگد )احتمالاً به علت اثرات اسگترس جراحی(، اما در ارزیابی

 .مدت جراحی وجود نداشته استدهد اثرات طولانیکه نشان می

؛ که حاکی از فعالیت کم یا عدم (ng/mL 1)کمتر از  ریزی پایین اسگگتدهد که غلظت پروژسگگترون در تخمدان طی تخمها نشگگان میداده

 .شودهیدروکسی آن اعمال میفعالیت این هورمون در تخمدان بوده و در صورت وجود، اثرات غیرمستقیم آن از طریق ترکیبات دی

در  4-3مراحل بلوغ  اسگت که نشگان دادند سگطح پروژسگترون در( 2016)و همکاران   Yasemi هایای تأییدکننده یافتهنتایج ما روی کپور نقره

که پروژسترون به طور یکنواخت پایین بود، یا سوف   هایی چونرسد. برخلاف گونهافزایش یافته و در پاییز/زمستان به اوج می 2-1مقایسه با مراحل  

 .گذاری پروژسترون وجود نداردتخمکنشان دادند که جهش پیش( 2015)و همکاران  Khodadoust هایی مانند اردک ماهی کهدر گونه

 :ماهیان مورد جراحی شده نشان دادند که

 (.های بیوشیمیایی و هورمونیگیریبهبودی طبیعی پس از جراحی داشتند )بر اساس اندازه .1

 .های کیفیت تخمدان و تخمک الگوهای طبیعی ترشح هورمونی را دنبال کردندشاخص .2

 .داری در یک سال پس از عمل مشاهده نشدهیچ تغییر معنی .3

طرفه تخمدان و برداشگگت یک  %50دهد که کپور معمولی یک مدل جراحی مؤثر اسگگت و هر دو گروه برداشگگت  این نتایج در مجموع نشگگان می

های ارزشگمندی مانند تواند به برداشگت غیرکشگنده خاویار در گونهها میتوانسگتند عملکرد تولیدمثلی/فیزیولوژیکی طبیعی خود را حفظ کنند. این یافته

 .تاسماهیان منجر شود

طور توانند بهبودی مناسگبی پس از عمل داشگته باشگند، همانهای تحت جراحی میاین فرایند نتایج قابل قبولی را نشگان داد و تأیید کرد که ماهی

های تخمدانی و پایداری برداشت تخمک نیز های خون در طول دوره بهبودی نشان داد. شاخصهای بیوشیمیایی و هورمونی حاصل از نمونهکه داده

 .های تولیدمثلی مشاهده نشدداری در طول سالهای استروئیدی مطابقت داشت و تغییر معنیبا الگوهای ترشح هورمون
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دهد که علیرغم اسگگتفاده از ماهیان کپور معمولی به عنوان مدل، روش انجام شگگده بسگگیار مؤثر بوده اسگگت. به طور کلی، ها نشگگان میاین یافته

داری در عملکرد تولیدمثلی یا فیزیولوژیکی مولدین بالغ در های معنیطرفه تخمدان، باعث ایجاد تفاوتیا یک  50%های جراحی مانند برداشت  درمان

 .مقایسه با ماهیان سالم نشد

ای برای های خاویاری با ارزش بالا، به طور فزایندههایی چون تاسماهیان و سایر گونهکند که گونهمشگاهدات ما همچنین از این ایده حمایت می

هگای توانگد ارزش جگانبی بگالایی برای پروژهگیرنگد و این میپروری( مورد اسگگگتفگاده قرار میتولیگد خگاویگار و مولگدین )چگه برای اهگداف تجگاری و چگه آبزی

 .پروری داشته باشدتولید مولدین در آبزی
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