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This research was conducted at the Gamishan shrimp site in Golestan province 
between June and October 2022. Three farms from Line 2 were selected, and 
three ponds from each farm were used as replicates to collect data on 
zoobenthos and total organic matter. The following zoobenthos taxa were 
observed: Nereis, Gammaridae, Chironomidae, Cerastoderma, Ecrobia, 
Theodonus, Dreissena caspia, Ephedra, and Streblospio gynobranchiata. 
Cerastoderma and Ecrobia were the most abundant zoobenthos taxa in the 
farms. Correlation analysis revealed an inverse linear relationship between 
zoobenthos abundance and total organic matter (r = -0.482, p < 0.05). The 
Simpson diversity index for zoobenthos ranged from 0.47 ± 0.03 to 0.68 ± 0.2, 
the Shannon diversity index ranged from 0.37 ± 0.5 to 0.91 ± 0.18, Evenness 
ranged from 0.66 ± 0.17 to 0.94 ± 0.12, and the Margalef richness index ranged 
from 0.21 ± 0.0 to 0.68 ± 0.19. This research suggests that the diversity and 
density of macrobenthos are not optimal, but uniformity is maintained due to 
the stability of the physical and chemical conditions of the water and 
sediment. Total organic matter increased with culture time, but did not reach 
critical levels. However, higher levels of organic matter negatively impacted 
benthos density and diversity. Therefore, more accurate estimation of feeding 
amounts is necessary, especially towards the end of the culture period. 
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 و آمواش  تحقیقات، سسساامان کشسسو ،  شسسییتی علوم  تحقیقات موسسس سس   ، داخلی  آبهای  آبزیان  ذخایر  مرکزتحقیقات .1
 .گرگان ،کشا وای ترویج

 .سا ی طبیعی منابع و کشاو ای علوم دانشگاه شییت، دانشکده شییت، گروه .2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقاله اصلی 

JOMB 
 مجله زیست شناسی دریا

47-35 ، صفحات:3140  پاییز، 3، شماره  61دوره   

https://jmb.ahvaz.iau.ir 

 

ماکروبنتوزها تراکم  و  تنوع  پرورش  یبررسی  سایت  مزارع  میگوی    میگو 

 گمیشان

 

 چکیده 

هدف اا این تحقیق بر سی تنوع و تراکم ماکروبنتواهای استخرهای پرو ش میگو بود. ک  اا خرداد ماه لغایت مهر ماه  

  3، و اا هر مز ع  2مز ع  اا لاین  3د  سایت میگوی گمیشان واقع د  استان گل تان انجام گردید. تعداد   1402سال 

نمون  جهت  ماکروبنتواها:  استخر  اا  گردید.  استفاده  کل  آلی  مواد  و  بنتوا  ،  Nereis  ،Gammaridaeبردا ی 

Chironomidae،Cerastoderma ،Ecrobia   ، Theodonus ،Dreissena caspia ، Ephedra 

sp. ،Streblospio gynobranchiata    .مشاهده گردید Cerastoderma وsp.   Ecrobia    نیز د  بین

ماکروبنتواهای استخرها بیشترین مقدا   ا ب  خود اختصاص داده بودند. نتایج بر سی همب تگی بین میزان فراوانی  

دا  بود  معنا % 5بنتواها و میزان مواد آلی ب تر نشان داد ک  بین این دو،  ابط  خطی معکوس وجود داشت  ک  د  سطح 

(  482/0- r=  کمترین و بیشترین شاخص سیمپ ون برای ماکروبنتواها .)شاخص شانون   68/0±0/ 2و     47/0±03/0 ،

  21/0±0/0و شاخص ما گالف بین  94/0±12/0و  66/0±0/ 17، شاخص ایونس بین 91/0±18/0و   37/0±5/0بین 

های تنوع و تراکم وضعیت ماکروبنتواهای استخرهای پرو ش کم بوده   داد شاخصبود. با توج  ب  اع  68/0±19/0و  

ولی شاخص ایونس نشان اا یکنواختی تنوع و تراکم ماکروبنتواها داشت ک  می تواند بدلیل ثبات شرایط فیزیکی و 

ک  می تواند    شیمیایی آب و ب تر، دا ای یکنواحتی است. میزان مواد آلی کل نیز با افزایش امان پرو ش افزایش داشت 

دهی د  اواخر دو ه  اا عوامل کاهش تراکم و تنوع بنتواها باشد. ب  همین دلیل باید دقت بیشتری د  برآو د میزان غذا 

 پرو ش نمود. 

 

 ماکروبنتوا  میگو، پرو ش گمیشان، میگوی سایت غربی،  پاسفید  میگویواژگان کلیدی: 

 

 

 

 

 تاریخچه مقاله

 1403/ 6/5تا یخ د یافت مقال : 

 1403/ 21/7تا یخ ویرایش مقال : 

 7/1403/ 24تا یخ پذیرش مقال : 

 7/1403/ 24تا یخ انتشا  مقال :  

 

 

تمامی حقوق برای دانشسسگاه آااد اهواا  

 محفوظ است.

م ئول:   نوی نده    عباسعلی * 

 آبزیان  ذخایر  مرکزتحقیقات  ، مقدمآقایی

  علوم   تحقیقات  موس    ،   داخلی  آبهای

  تحقیقات،  ساامان  کشو ،   شییتی

 .گرگان ،  کشا وای ترویج  و آمواش

 

ایمیل: 
aghaeifishery@gmail.com 

 

 

  پرو ش   مزا ع  ماکروبنتواهای  تراکم و  تنوع  بر سسی. بهروا  وی، قره  عبدالله،   پناه، حق  سسا ا،   پرسست، حق  ملیکا،   پو ، قلیچ   مرتضسی،  سسید  ح سینی،   عباسسعلی،  مقدم، آقایی  استننا:: 
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 مقدمه 

های پرو ش و پرو ش میگو د  جهان یکی اا صنایع با ا اش و پرسود می باشد. ب  همین دلیل سالان  تحقیقات ایادی د خصوص بهبود  وش

-دهنده چالشی برای ا ایابی نقش ای تاست و نشان  ای د  استخرهای خاکی پیچیدهفعل و انفعالات تغذی گردد.  های تولید انجام میکاهش هزین 

 ، مندان د  استخرهای پرو ش میگو توالی ای تدان تن    .(Gamboa Delgado, 2014) باشدمندان استخر و غذای مکمل د  پرو ش میگو می 

. کندمیزان تغذی  میگو اا موجودات طبیعی استخر و غذای مکمل ب  د ک بهتری د  مو د نقش غذای طبیعی د  استخرهای پرو ش میگو کمک می

د  استخرهای پرو ش  مهرگان کفزی ب  عنوان غذای طبیعی  بز گ بیی ایفا نماید.  تواند نقشی مهممیاستخرها  مطالع  غذای طبیعی  د این  استا  

های کاهش  یکی اا  اه  .(Tacon, 1987)  شوندخصوص امانیک  با غذای کمکی ترکیب میب   ،(Ordner et al, 1990)  اهمیت ایادی دا ند

د  نظر گرفتن اکولوژی تغذی  میگوها و همچنین شبک  غذایی کف ب تر    های تولید، کاهش مصرف غذای دستی و استفاده اا پتان یل تولید،هزین 

مندان استخرهای پرو ش میگو ب   طو  خاص،  ویکردی یکپا چ  با بر سی ای تب  .(Gamboa Delgado, 2014) باشداستخرهای میگو می 

  اند وواب ت استخرهای خاکی تا حد ایادی ب  خو اک مکمل    است ک و این د حالی  پرو ی پایدا تر شودتواند منجر ب  آبزیمی   ،عنوان منابع غذایی

 .(Martinez Cordova et al. 1998) شودنقش  ژیم غذایی موجودات انده استخر اغلب نادیده گرفت  می

  100هزا  تن میگو د     3با تولید بیش اا    این استان   1403 ود. د سال  عنوان تنها استان شمالی د  امین  تولید میگو بشما  میب استان گل تان  

داد  هزا  قطع  د  هکتا  مقام سوم کشو ی  ا ب  خود اختصاص  200میانگین ساای با تراکم هکتا ی و حجم ذخیره 542یک هزا  و  مز ع  د سطح

کامی تولید   اندمان  نیاا ب  مطالع  ساختا  و عملکرد استخرهای پرو شی برای بهبود  استان گل تان،   شد تولید میگو د   ب با  وند  و  .(1402)سبزه،  

مندان استخر ) یزجلبک جای خو اک مکمل اا ای ت های میگو ترجیحاً ب است ک  ب یا ی اا گون  های ایادی اشا ه شدهد  گزا ش  شود. اح اس می

باشند و با تراکم کنند( جزئی حیاتی د  محیط ب تر میمتری عبو  میمیلی 5/0مهرگان کفزی ک  اا الک  میوبنتواها )بی.  کنندها و بنتواها( تغذی  می

کنندگان موجودات بنتیک د  تامین منابع غذایی ضرو ی مانند اسیدهای چرب غیراشباع برای مصرف.  د   سوبات ب تر استخرهای میگو وجود دا ند

 .(Hena, et al. 2011;  2000, Lavens and Sorgeloos ) بالاتر د  انجیره غذایی نقش دا ند 

ها و شکم ایهای حلقوی )کرمهای پرتا ( و نرمتنان )دوکف بندپایان )سخت پوستان و حشرات(، کرمبر سی استخرهای پرو ش نشان داده ک   

غالب  گروه  پایان( و همکا ان،  بنتوای ه تند  های  بین  می  .(1391)فرخ  ب تر  داشت بافت  بنتواها  تراکم  و  تنوع  د   ایادی  تاثیر  ب تر تواند  باشد. 

. میگوها بطو  م تمر اا غذای انده استخرها  (1392)سقلی و همکا ان،  تعیین گردید    ماس ، سیلت و  ساستخرهای میگو د  سایت میگو گمیشان  

تنان،  کیت، لا و حشرات، نرمپوستان، لا وهای پلیپودها، سختکپ نمایند.  د  کنا  غذای دستی استفاده نموده و بخشی اا نیااهای خود  ا تامین می

. بر سی محتویات دستگاه گوا ش میگوی  (Coman, 2003)شوند  د کنا  بنتواها اا منابع اصلی غذایی میگو مح وب می  ها و  وتیفرهااستراکود

داده ک    نشان  فیتومیگو د  دو ه وانامی  دتریت،  اا  اندگی  ائوهاکتونپینهای مختلف  و ،  استخر د کنا  غذای دستی  و ماکروبنتواهای  پینکتون 

شود ک  د صد استفاده آنها ب تگی ب   های مختلف اندگی اا غذای انده تامین میبخش ایادی اا نیااهای میگو د  دو ه و کنندکن انتره استفاده می

های شو  داخلی آلاباما با د  تحقیقی بر نقش تولیدات اولی  بر  شد میگوی وانامی د آب (1393)فرهادیان و همکا ان،    سن و وجود غذای انده دا د

تواند بخش ایادی اا نیااهای  واان  خود جهت  شد  ا اا شد ک  میگوی وانامی میدهی نشان دادههدف استفاده اا غذای انده د  کاهش میزان غذا

این غذا نماید. ک   نماتد، آمفی پود، پلیها شامل دتریت، کوپ غذای انده استخر تامین  بود  ایها و دوکف کتپود، دیاتوم ،   ,.Luke et al)ها 

 Bajarques and)  تواند ضریب  شد ویژه میگو  ا بهبود دادهست ک  غذای ترکیبی میقد ی. اهمیت غذای انده د  کنا  غذای دستی ب (2012

soto, 2013  ) ی میگو  ا ن بت ب  غذا فرمول  افزایش دهد  د صد  شد ویژه  65تواند تا  و حتی می(Zheng et al., 2008)  .Varadharajan  

وانامی د  سواحل جنوب شرقی هند    Pushparajan  (2013)و   ها،  پینکتوندست  غذایی شامل فیتو  12د  تحقیقی بر عادات غذایی میگوی 

عنوان غذای  ها  ا ب پودها و می یلیسها تعریف و کوپ ایپایان، دتریت، دوکف ها، شکمپایان، ناجو پایان، نماتدپوستان، جو ها، سختائوپینکتون
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کل بر  انده مو د تغذی  میگوی وانامی معرفی نمود. این تحقیق با هدف بر سی تنوع و تراکم ماکروبنتواهای استخرهای پرو ش میگو و اثر مواد آلی

 آن انجام گردیده است. 

 ها موا: و روش

 2/1استخر    3و اا هر مز ع     مز ع   3د   1402د  بها  و تاب تان   Litopenaeus vannamei این مطالع  د  طول دو ه پرو ش میگوی

 ماه انجام شد.   4مدت ای تگاه د  هر استخر ب  4بردا ی اا سایت میگوی گمیشان د  استان گل تان انجام گردید. نمون   2هکتا ی د  لاین 

بردا ی گردید و ب   وش هولم میزان د صد مواد آلی کل محاسب   (، د  چها  تا یخ اا ب تر استخرها نمون  TOMجهت محاسب  مواد آلی ب تر )

 .(Holme and Mcintyre, 1984)شد 

 محاسب  د صد مواد آلی کل:

TOM =
A − B

A − C
× 100 

A چینی همراه با  سوبات پس اا خشک شدن د  آون = وان بوتᵒ̊70   ،B وان بوت  چینی همراه با  سوبات پس اا احتراق د  کو ه =̊̊ᵒ550  

 ،Cوان خالص بوت  چینی خالی = 

ای تگاه د  ضلع غربی براساس    2ای تگاه د  ضلع شرقی و    2) ای تگاه معین گردید  4، د  هر استخر  هاهای استخرماکروبنتوامنظو  بر سی   ب

متر مربع و یک تکرا     9/1و سطح نمون  بردا ی    مترسانتی  35دو هفت  یک با  با گرب با دهان     بردا ی اا ب تر هرنمون  وب  باد و پشت ب  باد بودن(.  

لوگل غوط  و     ٪2ها د  محلول  منظو  آشکا ساای بنتواها، نمون د صد و ب   4ها اا فرمالین  منظو  فیکس کردن نمون شد. ب انجام  د  هر تا یخ   

ساای و شما ش گردید. سپس  میکرون  د شده و جدا  500های  ها بطو کامل اا الکمربع، نمون . جهت برآو د تعداد د  متر(Harris, 2000)گردید  

 .(Barenz, 1978)های مختلف طبق  بندی و شناسایی گردید ها با کلیدنمون 

 جهت بر سی تنوع و تراکم ماکرو بنتواها اا شاخص های سیمپ ون، شانون، ایونس و ما گالف استفاده گردید. 

ها گردید. جهت بر سی نرمال بودن دادهها د  برنام  آما ی اک ل وا د و محاسبات مربوط ، انجام و نمودا ها ترسیم  پس اا انجام آامایشات، داده

های استفاده گردید. جهت بر سی  وابط همب تگی میان پا امتر  Leven's testها اا آامون  و جهت همگنی وا یانس  Shapiro- Wilkاا آامون  

ای تی تنوع  های  شاخص استفاده شد.    Pearson's Correlation Testtهای ماکروبنتوا اا ضریب همب تگی  فیزیکی و شیمیایی و فراوانی گون 

 صو ت گرفت.   IBM SPSS 22.0های آما ی د  نرم افزا کلی  آامون د. محاسب  ش Past 3نیز با استفاده اا نرم افزا 

 ننایج 

ماکروبنتوا  مشاهدات  خانواده د   جنسها،  گون ها،  و   ، Chironomidae،Cerastoderma ،Ecrobia ،Theodoxusهای  ها 

Ephedra     بطو  م تمر وGammaridae, Streblospio gynobranchiata  .,Nereis  Dreissena caspia    وOstracoda  

  75/568  ± 5/989ترتیب با  د مزا ع بیشترین فراوانی  ا ب   Ecrobiaو    Cerastoderma(.  4الی    1ها یافت شد )جداول  طو  اتقاقی د  نمون ب 

(.  3الی    1بودند )اشکال  خود اختصاص داده، ب 02/05/1402تا یخ  ب   10مربع د  مز ع   د  متر  3/553  ±5/440و    15/05/1402د  تا یخ    4د  مز ع   

تا یخ  Cerastodermaتعداد   د   مزا ع  بین  ب د   مختلف  تا یخ  های  معنی15/06/1402جز  تفاوت   ،( نبود  تعداد    .(≤05/0pدا   د   مزا ع  بین 

Ecrobia  تفاوت معنی  16/04/1402و    05/04/1402های  د تا یخ( 05/0دا  بودp<.)  دا ی بین تعداد  تفاوت معنیTheodenus   د  مزا ع مختلف

 (>05/0pدا  داشتند )تفاوت معنی  15/05/1402و    02/05/1402،  1402/ 05/04های  د تا یخ  Chironomidaeمشاهده نگردید. مزا ع د  تعداد  

   Ecrobiaو    Cerastoderma(.   4(. بیشترین فراوانی بنتواها د  نیم  مرداد ماه و کمترین آن د  ابتدا و انتهای دو ه مشاهده شد )شکل5)جدول

 ع  بخود اختصاص داده بودند. بیشترین فراوانی  ا د  هر س  مز 
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 بندی ماکروبننوزهای مزارع پرورش میگو :ر سایت میگوی گمیشان ر:ه: 1جدول

 جنس  خانوا:ه  راسنه ر:ه شاخه 

Mollusca Bivalvia 

Cardiida Cardiidae 

 

  Cerastoderma glaucum 

   

  
Myida Dreissenidae 

Dreissena caspia 

   

Annelida Polychaeta Spionida Spionidae Streblospio gynobranchiata 

  Amphipodae Gammaridae Gammarus sp. 

Mollusca 

Gastropoda 
Littrinimorpha Hydrobiidae 

Ecrobia sp. 
 

 Cycloneritida Neritidae Theodoxus pallasi 

Arthropoda Hexapoda Diptera 
Ephydridae Ephedrs sp. 

Chironomidae Chironomus albidus 
Annelida Polychaeta Phyllodocida Nereididae Nereis diversicolor 

Arthropoda Ostracoda Podocopa Cyprididae Ostracoda sp. 

 

 های مخنلف سایت میگوی گمیشان:رتاریخ  4های مزرعه تعدا: :ر منرمربع میانگین ماکروبننوز  : 2جدول 

 15/06/1402 31/05/1402 15/05/1402 02/05/1402 16/04/1402 05/04/1402 /تعدا: بر منر مربع 4مزرعه 

Cerostoderma 170± 89/203  230± 13/271  75/28 ± 8/31  75/568 ± 5/989  25/316 ± 5/311  25/311 ± 5/416  

Chirononomidae 170± 8 /222  2/1 ± 5/3  70± 11 /71  75/13 ± 02/35  0/0  0/0  

Theodoxus 5/2 ± 07 /7  25/6 ± 87/11  25/21 ± 52/15  45± 03 /59  5/37 ± 21/46  0/0  

Ecrobia 75/8 ± 74/24  25/31 ± 81/36  25/56 ± 39/102  5/62 ± 47/127  5/177 ± 61/249  80± 04 /138  
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 های مخنلف :ر تاریخ  4های مزرعه منحنی ماکروبننوز : 1شکل

 

 های مخنلف سایت میگوی گمیشان:رتاریخ  7های مزرعه تعدا: :ر منرمربع میانگین ماکروبننوز: 3جدول

 31/05/1402 15/05/1402 02/05/1402 16/04/1402 05/04/1402 مربع / تعدا: :ر منر 7مزرعه 

Ecrobia 8/325±53/175 3/328±51/209 135±86/95 298±67/32 5/323±89/203 

Ephedra 1/64±37/65 0/0 5/26±31/65 0/0 0/0 

Cerastoderma 5/72±79/115 3/78±05/73 3/78±62/96 150±54/305 140±52/170 

Theodoxus 1/4±91 /4 5±24/12 20±33 /36 6/71±15/42 30±20 

 

 
 :ر تاریخ های مخنلف 7مربع ماکروبننوز های مزرعهمنحنی تعدا: :ر منر : 2شکل

 

 های مخنلف سایت میگوی گمیشان:رتاریخ  10های مزرعه تعدا: :ر منرمربع میانگین ماکروبننوز: 4جدول

 15/06/1402 31/05/1402 15/05/1402 02/05/1402 16/04/1402 05/04/1402 /تعدا: :رمنر مربع10مزرعه 

Theodoxus 6/1±5/2 20±8/22 6/1±08 /4 3/18±34/18 20±8/22 6/6±32 /16 

Ecrobia 1/249±83/199 3/553±52/440 3/88±57/104 6/526±83/316 3/318±01/398 3/118±27/132 

Ephedra 6/11±01/24 0/0 3/3±16 /8 0/0 0/0 0/0 

Cerastoderma 1/69±26/47 175±84/160 6/206±48/231 3/418±09/473 3/283±32/354 3/8±02 /16 

Chironomidae 1/34±03/60 0/0 50±47 /122 15±74 /36 0/0 0/0 
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 های مخنلف :ر تاریخ 10های مزرعهمربع ماکروبننوزمنحنی تعدا: :رمنر: 3شکل

 

 
 های مخنلف های مزارع پرورش میگو :ر تاریخ مربع ماکروبننوزمنحنی تعدا: :رمنر : 4شکل
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بر:اری سایت میگوی  های نمونهها بین مزارع پرورش میگو :ر تاریخ پارامنریک فراوانی ماکروبننوزننایج تحلیل آزمون نا: 5جدول

 انحراف معیار(  ±، )میانگین1402ماه تا شهریورماه گمیشان از تیر

تاریخ  

اندازه 

 گیری

 Cerastoderma Ecrobia Theodoxus Ephedra Chironomidae مزرعه

05/04/02 

 a 8/75±24/74 a 7/07±2 /5 a 0/0 a 0/0 a 203/89±170 4مز ع  

 a 325/8±175/35 b 4/1±4 /91 a 64/1±65/37 b 0/0 a 115/79±72/5 7مز ع  

 a 249/1±199/8 b 1/6±2/5 a 11/6±24/01 ab 34/1±60/03 b 47/26±69/1 10مز ع  

16/04/02 

 a 31/25±36/81 a 6/25±11/87 a 0/0 a 0/0 a 271/13±230 4مز ع  

7مز ع    78/3±73/05 a ±209/51 b 5±12/24 a 0/0 a 0/0 a 

 a 553/3±440/52 b 20±22/8 a 0/0 a 0/0 a 160/84±175 10مز ع  

02/05/14 

 a 56/25±102/39 a 21/25±15/52 a 0/0 a 0/0 a 31/8±28/75 4مز ع  

 a 135±95/86 a 20±36 /33 ab 26/5±65/31 ab 0/0 a 96/62±78/3 7مز ع  

 a 88/3±104/57 a 1/6±4 /08 b 3/3±8 /16 b 50±122 /47 b 231/48±206/6 10مز ع  

15/05/02 

 a 62/5±127/47 a 45±59 /03 a 0/0 a 0/0 a 989/5±568/75 4مز ع  

 a 298±32/67 a 71/6±42/15 a 0/0 a 0/0 a 305/54±150 7مز ع  

 a 526/6±316/83 a 18/3±18/34 a 0/0 a 15±36 /74 b 473/09±418/3 10مز ع  

31/05/02 

 a 177/5±249/61 a 37/5±46/21 a 0/0 a 0/0 a 311/5±316/25 4مز ع  

 a 323/5±203/89 a 30/00±20/00 a 0/0 a 0/0 a 170/52±140 7مز ع  

 a 318/3±398/01 a 22/8±20 /0 a 0/0 a 0/0 a 354/32±283/3 10مز ع  

15/06/02 

 a 80±138 /04 a 0/0 a 0/0 a 0/0 a 416/5±311/25 4مز ع  

 - - - - - 7مز ع  

 b 118/3±132/27 a 6/6±16 /32 a 0/0 a 0/0 a 02/ 16±8/3 10مز ع  

 

بردا ی اا ب تر انجام و میزان مواد آلی محاسب  گردید. نتایج نشان داد ک  بیشترین میانگین نوبت نمون   4ی مواد آلی ب تر، د   جهت محاسب 

TOM   ب  مز ع   ب ب  مز ع     47/8  ±06/0میزان  ب   09/07/1402د تا یخ    10ترتیب متعلق   20/04/1402د تا یخ    4و کمترین مقدا  مربوط 

( و همچنین د   5بود. همچنین مشخص گردید با افزایش  واهای پرو ش میزان مواد آلی ب تر استخرها افزایش یافت  )شکل    65/4  ±06/0میزان  ب 

 .(6( ) جدول ≤05/0pدا  بود )های یک ان، بین مواد آلی ب تر مزا ع تفاوت معنیتا یخ
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-( :ر بسنرهای اسنخرها بین مزارع پرورش میگو :ر تاریخ TOMننایج آزمون تحلیل واریانس یک طرفه موا: آلی کل ) : 6جدول 

 انحراف معیار(   ±، )میانگین1402ای نمونه بر:اری سایت میگوی گمیشان از تیر ماه تا شهریورماه  ه

 TOM% مزرعه تاریخ اندازه گیری

20/04/1402  

4مز ع    4/65±0/06 a 

7مز ع    5/28±0/05 b 

10مز ع    4/79±0/04 c 

18/05/1402  
4مز ع    5/53±0/07 a 

7مز ع    5/78±0/09 b 

10مز ع    6/02±0/01 c 

20/06/1402  

4مز ع    6/4±0 /01 a 

7مز ع    7/1±0 /05 b 

10مز ع    7/03±0/01 c 

09/07/1402  

4مز ع    8/07±0/03 a 

7مز ع    8/43±0/06 b 

10مز ع    8/47±0/01 b 

 

 
 های مخنلف، سایت میگوی گمیشان( مزارع :رتاریخ TOMمنحنی :رصد موا: آلی)  : 5شکل

 

دهد ک  کمترین و بیشترین مشخص گردید. این نتایج نشان می  7های تنوع ای تی، تعداد گون  و فراوانی کل ماکروبنتواها د  جدول  نتایج شاخص

، کمترین و بیشترین شاخص ایونس 0/ 91±18/0و    37/0±5/0، کمترین و بیشترین شاخص شانون  68/0±2/0و  47/0±03/0شاخص سمیپ ون  

 بود. 68/0±19/0و  21/0±0/0، کمترین و بیشترین شاخص ما گالف 94/0±12/0و  17/0±66/0

0
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های مخنلف سایت میگوی  های تنوع زیسنی ماکروبننوزهای مزارع پرورش :ر تاریخ تعدا: گونه، فراوانی کل و شاخص : 7جدول

 گمیشان

شاخص  

 مارگالف

شاخص  

ونس یا  

شاخص  

 شانون 

شاخص  

 سیمپسون 
 فراوانی کل

تعدا:گو

 نه

مزار 

 ع
 تاریخ 

4/0 ± 17 /0  8/0 ± 25 /0  63/0 ± 29/0  59/0 ± 19/0  46± 14 /14  5/2 ± 57 /0  
مز ع   

4 05/04/140
2 

64/0 ± 22/0  66/0 ± 17/0  77/0 ± 46/0  56/0 ± 27/0  66/50 ± 91/28  5/3 ± 04 /1  
مز ع   

7 

57/0 ± 17/0  81/0 ± 14/0  91/0 ± 18/0  42/0 ± 07/0  33/55 ± 44/40  16/3 ± 75/0  
مز ع   

1 
 

44/0 ± 17/0  75/0 ± 22/0  5/0 ± 28 /0  68/0 ± 2 /0  83/35 ± 01/28  33/2 ± 51/0  
مز ع   

4 
16/04/140

2 
  

34/0 ± 14/0  79/0 ± 15/0  52/0 ± 19/0  67/0 ± 14/0  16/41 ± 67/23  16/2 ± 4 /0  
مز ع   

7 

37/0 ± 07/0  78/0 ± 13/0  76/0 ± 07/0  48/0 ± 02/0  2/135 ± 11/78  8/2 ± 44 /0  
مز ع   

1 

68/0 ± 19/0  81/0 ± 09/0  91/0 ± 27/0  48/0 ± 15/0  5/24 ± 85/10  16/3 ± 75/0  
مز ع   

4 

02/05/140
2 

44/0 ± 29/0  94/0 ± 06/0  71/0 ± 39/0  54/0 ± 23/0  27± 41 /11  33/2 ± 81/0  
مز ع   

7 

37/0 ± 34/0  92/0 ± 14/0  55/0 ± 36/0  62/0 ± 24/0  33/23 ± 13/19  2± 63/0  
مز ع   

1 

33/0 ± 41/0  83/0 ± 18/0  37/0 ± 5 /0  79/0 ± 28/0  33/92 ± 9/99  16/2 ± 47/1  
مز ع   

4 

15/05/140
2 

3/0 ± 25 /0  89/0 ± 13/0  54/0 ± 43/0  66/0 ± 27/0  52± 99 /60  16/2 ± 98/0  
مز ع   

7 

48/0 ± 32/0  84/0 ± 13/0  72/0 ± 4 /0  54/0 ± 23/0  83/54 ± 99/62  26/2 ± 03/1  
مز ع   

1 

35/0 ± 2 /0  83/0 ± 13/0  65/0 ± 32/0  6/0 ± 2/0  71± 49 /5  5/2 ± 83 /0  
مز ع   

4 

31/05/140
2 

44/0 ± 24/0  72/0 ± 17/0  56/0 ± 34/0  6/0 ± 22 /0  5/49 ± 73/43  6/2 ± 81 /0  
مز ع   

7 

33/0 ± 22/0  83/0 ± 22/0  61/0 ± 32/0  6/0 ± 22 /0  33/88 ± 42/85  5/2 ± 04 /1  
مز ع   

1 

21/0 ± 0 /0  81/0 ± 16/0  46/0 ± 19/0  69/0 ± 16/0  
33/104 ± 47 /2
2 

2±0 
مز ع   

4 

15/06/140
2 - - - - - - 

مز ع   
7 

34/0 ± 13/0  94/0 ± 12/0  76/0 ± 12/0  47/0 ± 03/0  66/48 ± 23/9  33/2 ± 57/0  
مز ع   

1 
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  % 5نتایج بر سی همب تگی بین میزان فراوانی بنتواها و میزان مواد آلی ب تر نشان داد ک  بین این دو  ابط  خطی معکوس داشت  د  سطح  

 (.  =r -482/0 ()8دا  بود )جدول معنا

 

 ( مزارع پرورش سایت میگوی گمیشان TOMرابطه همبسنگی فراوانی کل ماکروبننوزها با موا: آلی کل )  : 8جدول 

  Totalbenthos TOM 

Totalbenthos 

Pearson Correlation 1  -0/482 * 

Sig. (2-tailed)  013/0  

N 26 26 

TOM 

Pearson Correlation  -0/482 * 1 

Sig. (2-tailed) 013/0   

N 26 26 

 معنی دا    %5*.همب تگی د  سطح 

 گیریث و ننیجه بح

های موجود و ا تباط آنها با مواد نمایند. ب  همین جهت شسناسسایی گون ماکروبنتواها نقش مهمی د  چرخ  غذایی د  مزا ع پرو ش میگو ایفا می

ی غذایی میگوهای پرو شسی اا اهمیت ب سیا  بالایی برخو دا  اسست. سسقلی و همکا ان آلی ب ستر، بر سسی تنوع و تراکم آنها و ا تباط آنها با چرخ 

های حلقوی نرئیس و هایپانیا، اا لا و ( د  بر سسی ترکیب و فراوانی ماکروبنتواهای اسستخرهای پرو ش میگو سسایت میگوی گمیشسان، اا کرم1392)

های م ستمر د  طول دو ه پرو ش انجام بردا یدک سوس و آنی سوس  ا معرفی نمودند. د  این تحقیق نمون حشسرات شسیرونومید، اا نرمتنان آبرا، تئو

ن تحقیق و تحقیق سسقلی و همکا ان فقط  گردید و شسناسسایی، تنوع و تراکم آنها و همب ستگی آنها با مواد آلی کل ثبت و بر سسی شسد. د مقای س  ای

د  هر سس  مز ع  بیشستر اا سایر بنتواها بود  Ecrobiaو   Cerastodermaها مشسترک بود و فراوانی  نرئیس و شسیرونومید و تئودک سوس د  یافت 

پایان با شسرایط موجود باشسد. تغییرات د  تنوع و تراکم ماکروبنتواها د  تحقیقات مختلف نشسان ها و شسکمایتواند نشساندهنده سسااگا ی دو کف ک  می

تواند متفاوت باشسد. شسرایط مکانی، امانی های مختلف د  مزا ع پرو ش د  یک منطق  با توج  ب  شسرایط سسال ا اعی، مقادیر میدهد ک  د  سسالمی

 تواند د  تنوع، تراکم و نوع گون  ب یا موثر باشد. و پرو شی خاص استخرها د  امان پرو ش می

ها د  ب ستر بود. شساخص  بود ک  نشسان اا تنوع کم گون  5/0د  مو د تنوع ماکروبنتواها، شساخص سسیمپ سون د  کل دو ه تقریبا یک سان و حدود 

شساخص  1 ا د  کل دو ه نشسان داد ک  نشسان اا شسرایط بد تنوع ماکروبنتواهای ب ستر دا د. ولی اعداد نزدیک ب    1شسانون نیز عددی بین صسفر و  

دهد ک  ها د  طول دو ه دا د. نتایج محاسسسب  شسساخص ما گالف برای بنتواهای مزا ع پرو ش نشسسان مییکنواختی ایونس نشسسان اا یکنواختی گون 

تواند حاصسل اسستفاده اا ای، تنوع و تراکم آنها میای پایین برخو دا  بودند. شسرایط نامناسسب اسستخرهای مزا ع اانظر غنای گون مزا ع اا غنای گون 

سسسمت  نماید. اا طرفی با توج  ب  اینک  هر چ  ب های مناسسسب جلوگیری میجهت شسسرایط بهداشسستی باشسسد ک  اا و ود گون یلترهای  یز و ودی ب ف

 Shishechian and) فراتر می  ود  %5 ویم دمای آب و شسسسو ی افزایش یافت  و مواد آلی ب سسستر افزایش یافت  و اا حد مجاا انتهای دو ه می

Yusuff, 1999 )شسسرایط برای حضسسو  و ( 1387)شسسکو ی و همکا ان،   و بالا بودن مواد آلی ب سستر اا عوامل پایین بودن تنوع ماکروبنتواهاسسست

 شود.تر میفراوانی ماکروبنتواها نامناسب

های مرده و ها، ا گانی سسمتواند حاصسسل مواد دفعی میگوای بنتواهاسسست. این مواد میمواد آلی ب سستر یکی اا عوامل مهم د  تراکم و غنای گون 

. ماکروبنتواها د  لابیی ب سستر و د  میان این مواد آلی ای سست نموده و اا آنها تغذی  (1393)افشسسا ن سسب و همکا ان،  غذای مانده د  ب سستر باشسسد  

( 1394)ی این میزان و ا تباط آن با تنوع و تراکم بنتواها د  دو ه پرو ش اا اهمیت ویژه ای برخو دا  اسست. غیمی و نبوی، نمایند. لذا محاسسب می

ت میزان مواد بندی  سسوبات د  پراکنش اجتماعات ماکروبنتیک  ودخان  حفا  غربی د  خرمشسهر بیان داشسد  بر سسی تاثیر میزان کل مواد آلی و دان 
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دهند. میزان مواد آلی د  سسطح کم بنتواها شسرایط ب ستر با کمترین مواد آلی  ا ترجیح میبنتواها  ابط  خطی معکوس دا د و ماکروآلی با تنوع ماکرو

ها، میزان تقاضسسای اک سسیژن بالا  فت  و شسسرایط  ا گانی سسم ها موثر باشسسد ولی با افزایش این مقدا  و تراکم باکتریتواند د  افزایش میزان میکرومی

. د  کل عوامل مختلفی د  تراکم (1395)ح سین خضسری،  باشسدهواای و تولید مواد سسمی پیش  فت  ک  برای  شسد ماکروبنتواها مضسر میسسمت بیب 

 .(1394)حید ی ا جلو و شکو ی  اا مهمترین آنهابوده و با تراکم  ابط  معکوس دا د TOMو تنوع ماکروبنتواها دخیل بوده ک  

دا  یابد. اا طرفی بین مزا ع نیز اختیف معناد صسسد د  ب سستر افزایش می  8د صسسد ب  بالای  5/4با مرو  امان اا  TOMد  این تحقیق میزان  

ها نشسان داد ک  و فراوانی بنتوا  TOMی بین  دهی و شسرایط ب ستر د هر اسستخر باشسد.  ابط جهت تراکم، وان، میزان غذاتواند ب وجود دا دک  می

ا توج  ب   این دو  ابط  خطی معکوس دا ند یعنی با افزایش امان پرو ش، افزایش مواد آلی ب سستر و کاهش تنوع و تراکم ماکروبنتواها  ا دا یم. لذا ب

شسرایط برای ای ست ماکروبنتواها نام ساعد شسده و اا  (Shishechian and Yusuff, 1999) می باشسد  %5اینک  حد مجاا مواد آلی کل ب ستر 

 گردیده است  . نتایج این تحقیق با تحقیق غیمی و نبوی، ح ین خضری، حید ی و شاکری همخوانی دا د. تنوع و تراکم آنها کاست 

نیز می تواند اا عوامل افزایش و یا کاهش تراکم ماکروبنتواها باشسد بطو ی ک  با افزایش دما بر میزان تبخیر   تغییرات شسو ی و دما د  اسستخرها

شست  و اا افزوده شسده و شسو ی افزایش یافت  و اک سیژن کاهش می یابد، این تغییرات می تواند بطو  م ستقیم  وی تراکم و تنوع ماکروبنتواها تاثیر دا

ای اا د یای خز   ا  قم میکرونی، بیوسسسینوا جداگان   300.  اسسستفاده اا فیلترهای ب سسیا   یز (1394)حید وی ا جلو و شسسکو ی،    میزان آن بکاهد

ب سزایی دا د و  ، بهبود کیفیت و  نگ میگو ک  د  بااا پ سندی آن تاثیرFCRاسست ک  با وجود تاثیر ب سیا  ایاد غذای انده د   شسد میگو، کاهش اده

 است.  توان اا آن استفاده نمود. این موضوع ب تر و آب  ا فقیر و استفاده اا غذای دستی  ا اجتناب ناپذیر نمودههای تولید، نمیکاهش چشمگیر هزین 

دهد با توج  ب  اعداد شساخص های تنوع و تراکم، با وجود فیلترهای  یز د  بخش آب و ودی، تنوع و تراکم ماکروبنتواها این تحقیق نشسان می

فراتر  فت  ک  باعث شده اا تراکم   %5د  حد قابل قبولی نی ت و میزان مواد آلی کل با افزایش امان پرو ش  و افزایش گذاشت  و اا عدد قابل قبول 

 دهی د  اواخر دو ه پرو ش نمود. شود. و ب  همین دلیل باید دقت بیشتری ب  برآو د میزان غذاکاست  می و تنوع بنتواها

 سپاسگزاری

خصسسوص مهندس ح سسن دیانی و مهندس سسسعید دیانی و کلی  همکا ان محترم ک  ب  نحوی بدینوسسسیل  اا مدیریت محترم شسسرکت مام سسا ب 

 د اجرای این تحقیق یا ی نمودند کمال سپاسگزا ی  ا دا م. 
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