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Aquatic plants are among the biological indicator groups that can absorb and 
accumulate heavy metals and can be used for monitoring heavy metals. This 
study aimed to assess the heavy metals copper, iron, zinc, lead, chromium, 
molybdenum, manganese and magnesium in the leaves, stems and roots of 
aquatic plants Typha latifolia and Phragmites australis. In the spring, 36 
samples of reed and sedge plants were sampled from 3 stations of Nasseri 
Wetland in Khuzestan Province. Chemical digestion of leaves, stems and roots 
of plants was performed by dry digestion and heavy metals method using ICP-
OES model Varian 710-ES made in the USA. The highest concentration of 
heavy metals related to magnesium was obtained in the roots of reed and 
sedge plants (1064.13 and 1293.20 mg/kg, respectively). The lowest metal 
values were also related to lead in the stems of sedge plants and leaves of 
reed plants (0.11 and 0.12 mg/kg, respectively). The transfer factor of iron, 
chromium, manganese and magnesium metals was lower than 1. For lead, 
copper and zinc metals, the transfer factor in aquatic reed plants was higher 
than 1, but was lower than 1 in sedge plants. The concentrations of copper, 
iron, zinc, lead, chromium, manganese and magnesium in the leaves, stems 
and roots of reed and lui in the studied stations of Nasseri Wetland were 
significantly different (P<0.05), but the amounts of molybdenum in the leaves, 
stems and roots of reed and lui did not show a significant difference (P>0.05). 
Reed and lui aquatic plants absorbed different concentrations of heavy metals 
copper, zinc, lead, chromium, magnesium, manganese and molybdenum and 
accumulated them in the leaves, stems and roots. Therefore, considering the 
metal transport factor, it can be stated that reed and lui have the ability to 
absorb and accumulate metals in their roots and leaves. 
 
Keywords: Heavy metals, aquatic plants, transport factor, wetland aquatic animals, 
aquatic ecosystems 
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ارزیابی فلزات سنگین  ااب  اارن ب ب  اسناا صنایس زیفنکی فااکتر ااک ا   

(Transfer Factor( در گنناانا   زبزب یتیی )Typha latifolia و ای )

(Phragmites australis) 
 

 چکیده 

گیاهان آبزی جزء گروه های شاخص زیستی هستند که می توانند فلزات سنگین را جذب و انباشته کرده و برای پایش  

فلزات سنگین استفاده شوند. این پژوهش با هدف ارزیابی فلزات سنگین مس، آهن، روی، سرب، کروم، مولیبدن، منگنز  

)Typha latifoliaو منیزیم در برگ، ساقه و ریشه گیاهان آبزی نی ) (  Phragmites australis( و لویی 

ایستگاه تالاب ناصری در استان خوزستان نمونه برداری    3نمونه گیاه نی و لویی از    36انجام شد. در فصل بهار تعداد  

  ICP-OESشد. هضم شیمیایی برگ، ساقه و ریشه گیاهان به روش هضم خشک و فلزات سنگین به وسیله دستگاه  

ساخت کشور آمریکا انجام گردید. بالاترین غلظت فلزات سنگین مربوط به منیزیم در ریشه    Varian 710-ESمدل  

ترین مقادیر فلزات  دست آمد. پایینمیلی گرم بر کیلوگرم به    20/1293و    13/1064گیاه نی و ریشه گیاه لویی به ترتیب  

میلی گرم بر کیلوگرم( بود. فاکتور انتقال   12/0و    11/0نیز مربوط به سرب در ساقه گیاه لویی و برگ گیاه نی به ترتیب  

به دست آمد. درمورد فلزات سرب، مس و روی فاکتور انتقال در گیاه    1فلزات آهن، کروم، منگنز و منیزیم پایین تر از 

مشاهده شد. غلظت مس، آهن، روی، سرب، کروم، منگنز و   1ود، اما در گیاه لویی پایین تر از  ب  1آبزی نی بالاتر از  

داری داشت   اختلاف معنی  ناصری  تالاب  ایستگاه های مورد مطالعه  در  لویی  و  و ریشه نی  منیزیم در برگ، ساقه 

(P<0.05اما مقادیر فلز مولیبدن در برگ، ساقه و ریشه نی و لویی اختلاف معنی ،)  ( داری را نشان ندادP>0.05 .)

گیاهان آبزی نی و لویی غلظت های مختلفی از فلزات سنگین مس، روی، سرب، کروم، منیزیم، منگنز و مولیبدن را 

جذب و در برگ، ساقه و ریشه انباشت کردند. بنابراین با توجه به فاکتور انتقال فلزات چنین می توان بیان کرد که نی  

 و برگ خود دارند. و لویی توانایی جذب و انباشت فلزات را در ریشه 
 

 فلزات سنگین، گیاهان آبزی، فاکتور انتقال، آبزیان تالابی، اکوسیستم های آبی واژگان کلیدی: 
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 در گیاهان آبزی لویی (Transfer Factor) زاده، محمد. ارزیابی فلزات سگنگین تالاب ناصگری بر اسگاا شگاخص زیسگتی فاکتور انتقالکوشگافر، آزیتا  ولایت  استتااد: 

(Typha latifolia)  و نی (Phragmites australis) ،55-43(:1)17   1404 یهار. مجله زیست شناسی دریا 
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 مقدمه 

 گیاهانی  شامل  گروه  این.  دهندمی  تشکیل  را  گیاهان  از  متغیری  بسیار  گروه  زیستگاهی،  ترجیحات  و  شناسیبوم   زندگی،  شکل  نظر  از  آبزی  گیاهان

کنند  رشته  هایماکروجلبک  و   نهاندانگان   و  هاسرخس   ها،خزه   یا  شناور  ور،غوطه   آب  در  ایدوره  یا   دائم  طور   به   که  است  می  زندگی  ای 

(Polechonska and Klink, 2025)محیط دهیشکل در مهمی نقش که  هستند آبی های اکوسیستم انواع اکثر اصلی . گیاهان آبزی اجزای  

ایفا  عملکرد  و  ساختار  ایجاد  همچنین  و  شیمیایی  و  فیزیکی تعداد.  کنندمی  زیستی   فراهم  را  اکولوژیکی  هایجایگاه  از  توجهی  قابل  گیاهان آبزی 

  مواد   به  دسترسی  تنظیم  گیاهان آبزی در   .(Chaurasia, 2022)دهند  می   تشکیل   را   غذایی  شبکه اساا  اولیه،  تولیدکنندگان عنوان  به   و  کنندمی

  به  آبزی  گیاهان  که  است  این  مهم  نکته.  گیرد  قرار  استفاده  مورد  پالاییگیاه  در  تواندمی  که  دارند  نقش  آب  تصفیه  و  یوتریفیکاسیون  کنترل  و  مغذی

 ,.Fonge et al)  دهندمی  پاسخ  هاآلاینده  و  محیطی  شرایط  انواع  به  زیرا  شوند،می  شناخته  زیستی  پایشگرهای  و  زیستی  هایشاخص   عنوان

گیاهان    دارای اهمیت فراوان هستند که  زیستی  انباشتها به دلیل سمیت، پایداری و تمایل به  تالابهای آبی مانند  فلزات سنگین در محیط.  (2025

های مختلف گیاهان و گونه   (Angon et al., 2024)های آبی هستند  فلزات سنگین در اکوسیستم  مهم و اصلی  مخازن به عنوان یکی از    آبزی

در حقیقت گونه های متعدد . (Uddin et al., 2021) کنندمی های خود جذب و انباشته در بافتآبزی مقادیر متغیری از فلزات سنگین مختلف را 

گیاهان   دریافت و جذب فلزات سنگین توسطفلزات سنگین دارند. قابلیت انباشت  های قابل توجهی برای ظرفیتدرختان، درختچه ها و گیاهان آبزی 

های گیاهی و  تحت تأثیر گونه   در گونه های مختلف بسته به شرایط بوم شناسی، زیستی و شیمیایی اکوسیستم آبی متفاوت است وآبزی به طور کلی  

  ات توانند مقادیر زیادی از فلزات را از آب یا رسوبگیاهان آبزی می .  (Angon et al., 2024   1403)خزایی و همکاران،  گیرد  محیط آبی قرار می 

گیاهان برای تغییرات    ،های مختلف مانند ریشه، ساقه و برگبا این ظرفیت جذب فلزات از طریق اندام و    از طریق جذب فعال و غیرفعال جذب کنند

فلزات سنگین    انباشت گیری  علاوه بر این، اندازه .  (Chaurasia, 2022)   کندمناسب می را به عنوان شاخص زیستی  فلزات سنگین در محیط آبی  

 .(Angon et al., 2024) های آبی ارائه دهدتواند اطلاعات یکپارچه زمانی در مورد وجود فلزات در اکوسیستمدر گیاهان آبزی می

د  آلودگی فلزات سنگین به دلیل آثار مختلف و متعدد بهداشتی، بوم شناسی، زیستی و سلامتی برای موجودات زنده و انسان اهمیت فراوانی دارن

)محمدزاده و و مطالعات و تحقیقات فراوانی درمورد این آلاینده ها در منابع مختلف محیط زیست نظیر آب، خاک، رسوبات و آبزیان انجام شده است 

 Uddin et al., 2021; Angon et al., 2024; Fonge et  1403خزایی و همکاران،     1398،  کوشافر  ، وزادهولایت   1397همکاران،  

al., 2025; Polechonska and Klink, 2025)پایداری   و  زیستی  پذیریتجزیه   عدم  طولانی،   زیستی  عمر  نیمه  دلیل  به  سنگین  . فلزات  

  کنندمی  کمک  محیطیزیست  و  اجتماعی  اقتصادی،  مخرب  پیامدهای  به  نتیجه  در  و  دارند  آبی  هایاکوسیستم  در  اختلال  در  کلیدی  نقش  محیطی،

(Fonge et al., 2025).  بالا   تراکم  همچنین  و  انداز چشم  در  تغییر   به   منجر  و  کنندمی   مهاجرت  دیگر  مکان   به   مکانی   از  سنگین  فلزات  از  برخی  

 محیطی زیست  مشکل   یک  سمی  سنگین  فلزات  با   زمینی  و   آبی  هایاکوسیستم  آلودگی.  ( 1398،  کوشافر  و  زادهولایت)  شوندتالاب ها می   از برخی  در

  دسته   هر  که  شوندمی  بندیطبقه   معدنی  و  آلی  هایآلاینده  عنوان  محیط زیست به  در  موجود  هایآلاینده.  است  عمومی  سلامت  مورد  در  نگرانی  با

  هایویژگی  دلیل  به  سنگین  فلزات  مانند  معدنی  هایآلاینده  میان،  این  از.  (Uddin et al., 2021) هستند    سمی  سطوح  از  وسیعی  طیف  دارای

 این .  (Polechonska and Klink, 2025)دارند    ایعمده  خطرهای مهم و  حلالیتشان،  و  کمپلکس  تشکیل  قابلیت  اکسیداسیون گ احیا،  خاص

 . (Angon et al., 2024)هستند   سمی نیز پایین بسیار سطوح در حتی  و دارند کم اتمی وزن با فلزات اکثر به نسبت بالاتری چگالی فلزات

  طبیعی   منابع .  کرد  بندیطبقه   انسانی   منابع   و  طبیعی  منابع  عنوان   به  گسترده  گروه  دو  به   توانمی   را  زیست  محیط  به   سنگین  فلزات  ورود  منابع

 ,.Sigamani et al)است    جنگلی  هایسوزیآتش   و   دریا  نمک  باد،  از   ناشی  غبار  و   گرد  آتشفشانی،   ذرات  خاک،  معدنی   مواد   هوازدگی  شامل

 صنایع   فلزات،   ذوب  فلزی،  محصولات  باتری،   تولید)  آن ها  تولیدی  هایزباله  و  صنعتی  هایفعالیت  شامل  انسانی  منابع   از  وسیعی  طیف.  (2024

و پلاستیک  و  کابل  پوشش   انتشار   فاضلاب،  با  آبیاری  ،(کودها  و   هاکشآفت)  کشاورزی  شیمیایی  مواد  آجرپزی،  هایکوره  فاضلاب،  لجن  ،(رنگ 

 استخراج   برای  صنعتی  فرآوری  و  کاریمعدن   این، بر  علاوه .  نیست آن ها  به  محدود  اما  شود،می (  سنگ  زغال  احتراق)  هانیروگاه  فسیلی،  هایسوخت 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

b.
ah

va
z.

ia
u.

ir
 o

n 
20

26
-0

4-
25

 ]
 

                             3 / 14

http://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-1028-fa.html


 
 
 
 
 
 
 

45 

JOMB 
 مجله زیست شناسی دریا

55-43، صفحات:4140 بهار، 1، شماره 17دوره   
https://jmb.ahvaz.iau.ir 

 

 در اختلال و زیست محیط در عناصر این تحرک افزایش به منجر اقتصادی و کشاورزی صنعتی، توسعه برای آن ها بعدی کاربردهای و معدنی منابع

  آرسنیک،  کادمیوم،  سنگین،   فلزات  میان  در  .(Mokarram et al., 2021; Uddin et al., 2021)است    شده  آن ها  بیوژئوشیمیایی  هایچرخه

 بدن   در  سنگین  فلزات   تجمع  که   است  شده  داده  نشان.  شوندمی   آبی  هایاکوسیستم  به  توجهی  قابل  آسیب   باعث  جیوه  و   سرب، مس، روی  کروم،

شامل آهن، آلومینیوم، جیوه، کادمیوم و آرسنیک   شوندمی   جانبی   عوارض  باعث  احتمالاً  که  سنگینی  فلزات.  دارد  انسان  سلامت  بر  نامطلوبی  اثرات  انسان

 طریق  از  سنگین  فلزات  دریافت  یا  استنشاق  یا  پوست  مانند  مختلفی  هایروش  طریق  از  توانندمی  فلزات  . این(1398)فیروزشاهیان و همکاران،  هستند  

  و  دهند نشان واکنش کلرید و اکسیژن مانند بدن در خاصی ترکیبات با توانندمی همچنین سنگین  فلزات. شوند  بدن وارد آلوده غذای و آشامیدنی آب

 تعادل  عدم  به  منجر  تواندمی   سنگین  فلزات  معرض  در  مداوم  گرفتن  قرار  .( Johnson and Newman, 2011)  کنند  اعمال  را  خود  سمی  اثرات

 ,Isaac and Kerber)شوند  می  استفاده  ضروری  عناصر  جایگزین  عنوان  به   و  یابندمی   تجمع  بدن  در  سنگین  فلزات  که  زمانی   شود،  بدن  در

  کوتاه  در هم را هابیماری  و علائم از وسیعی طیف است ممکن گیرند،می قرار  سنگین فلزات به آلوده غذایی مواد معرض در که هاییانسان .(1971

  های سیستم  مانند  انسان  بدن  مختلف  هایسیستم  بر  است  ممکن  موارد  این.  (Penanes et al., 2021)دهند    نشان  درازمدت  در  هم  و  مدت

  گوارشی   خونی،   نارسایی  افسردگی،  عروقی،  قلبی  مشکلات  مانند  هاییبیماری  به  منجر  و  بگذارند  تأثیر  غیره  و  عصبی  پوستی،  گوارشی،  کلیوی،  ریوی،

 ,.Balali-Mood et al)  شوند  مختلف  هایسرطان   و  گلومرولی  و  کلیوی   هایلوله   عملکرد  اختلال  استخوان،  پوکی  عصبی،  آسیب  کلیوی،  و

  اثرات  سنگین فلزات با مسمومیت. شود  مشاهده ایمنی دفاع کمبود بدن،  در  ضروری مغذی مواد کاهش دلیل به  است ممکن این، بر  علاوه .(2021

 ,Rahman and Singh)  شود  هوشی   ضریب  کاهش  و  رشدی  هایچالش   به  منجر  است   ممکن  که  دارد  نوجوانان  و  کودکان  نوزادان،   در  نامطلوبی

باعث تجمع مزمن فلزات سنگین در کبد، کلیه و  .  (2019 از طریق غذای آلوده ممکن است  مصرف طولانی مدت سطوح بالای فلزات سنگین 

علاوه بر این، فلزات سنگین همچنین ممکن .  های کلیوی، قلبی عروقی، عصبی و استخوانی ایجاد کندهای انسان شود و در نتیجه بیماریاستخوان 

 ,Johnson and Newman)د  های مادرزادی شوند و مسوول وزن کم هنگام تولد نوزادان و زایمان زودرا باشناست باعث ایجاد معلولیت

2011; Penanes et al., 2021) .های خاصی در انسان به عنوان  در غلظت، مس، نیکل و روی برخی از فلزات سنگین به ویژه منگنز، کبالت

کروم،  کادمیوم، سرب،  فلزاتی نظیر  در حالی که    ،شوند قرار گرفتن در معرض دوزهای بالاتر، مضر میکنند، اما در صورت  عناصر ضروری عمل می

 . (Balali-Mood et al., 2021) زا داشته باشندحتی در مقادیر کم نیز ممکن است اثرات سرطان  جیوهآرسنیک و 

رودخانه کارون در محدوده شهر اهواز نشان داد که این گونه توانایی جذب،    (Phragmites australis)بررسی فلزات سنگین در گیاه نی  

میانگین غلظت کادمیوم، سرب، جیوه و آرسنیک  . همچنین  (1397)محمدزاده و همکاران،  انباشت و انتقال زیستی فلزات کادمیوم، سرب و نیکل را دارد  

فلزات کادمیوم، سرب، جیوه و آرسنیک در  انباشت  الگوی    وبالاتر از برگ و ساقه  ( تالاب ناصری  Phragmites australisگیاه نی )در ریشه  

(. در تحقیقی پژوهشگران  1397ساقه گزارش شده است )پاینده و همکاران،  <برگ< های گیاه نی در دو فصل پاییز و بهار به صورت ریشه  اندام

( توانایی جذب و انباشت فلزات سرب و  Polygonum aviculare( و علف هفت بند )Typha latifoliaگزارش کردند که گیاهان لویی )

 Typha( و لویی )Phragmites australis(. بررسی فلزات سنگین در دو گونه گیاه آبزی گیاه نی )1400نیکل را دارند )مترقی و پاینده،  

latifolia  در تالاب هورالعظیم نشان داد این دو گیاه آبزی درمورد فلزات نیکل، سرب و کادمیوم انباشتگر هستند و قابلیت جذب و انباشته شدن )

خانواده گیاهان آبزی    16. در مطالعه دیگری بر روی فلزات سنگین  (1398و همکاران،    فیروزشاهیان)فلزات در برگ، ساقه و ریشه خود را دارند  

 . (1399)سوری، الاتری دارد گزارش شد که فلز روی نسبت به سایر فلزات قابلیت جذب و انباشت ب

های گیاهان آبزی نی و لویی در تالاب ناصری استان خوزستان با استفاده از فاکتور انتقال این پژوهش با هدف ارزیابی فلزات سنگین در اندام

ی  فلزات در بافت های گیاهی، بررسی توانایی دو گونه گیاه آبزی نی و لویی در انباشت فلزات سنگین، مقایسه غلظت فلزات سنگین در اندام ها

 گیاهان آبزی نی و لویی و ارزیابی آلودگی فلزات سنگین در تالاب ناصری به واسطه شاخص های زیستی نی و لویی انجام شد. 
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 ها مواد و روش

 بردارینمونه

(. تالاب ناصری در جنوب  1تکرار جمع آوری شدند )جدول   3ایستگاه در تالاب ناصری استان خوزستان با    3های گیاه آبزی لویی و نی از  نمونه

آوری شد. در نمونه گیاه نی از هر ایستگاه در فصل تابستان جمع 3نمونه گیاه لویی و  3(. تعداد 1شهر اهواز در مسیر جاده خرمشهر قرار دارد )شکل 

سانتیمتری تالاب   100سانتیمتری تا  50برداری گردید. گیاهان آبزی از عمق قطعه گیاه نی از تالاب ناصری نمونه  18قطعه گیاه لویی و  18مجموع 

  آب   را داخل   آب  سطح   بر عمود  دسته با   چنگک و بیلچه.  شدند  آوری  جمع متر  2  طول  به  میله  یک  به  متصل  سر  به وسیله یک بیلچه و چنگک تک

  یک  در شده آوری جمع گیاهان همه.  شد  آوری جمع رسوب  مربع متر09/0 حدود از گیاه نمونه   هر. برسد  رسوب به  چنگک و بیلچه سر تا آورده فرود

 ,Johnson and Newman)و به آزمایشگاه منتقل شدند   ذخیره یخ روی ها نمونه   و تخلیه اضافی آب داده، قرار دار برچسب پلاستیکی کیسه

2011). 

 

 )خرمشهر(  تالاب ناصری برداریهای نمونهمختصات جغرافیایی ایستگاه :1جدول 

نام 

 ایستگاه 

منطقه  

 تالاب

 طول جغرافیایی
 عرض جغرافیایی

 1ایستگاه 
بخش  

 شمالی

 ثانیه  31دقیقه و  8درجه و  48
 ثانیه  51دقیقه و  45درجه و  30

 2ایستگاه 
بخش  

 مرکزی 

 ثانیه  22دقیقه و  8درجه و  48
 ثانیه  13دقیقه و  40درجه و  30

 3ایستگاه 
بخش  

 جنوبی 

 ثانیه  52دقیقه و  7درجه و  48
 ثانیه  31دقیقه و  34درجه و  30
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 )خرمشهر(  برداری تالاب ناصریهای نمونهموقعیت جغرافیایی ایستگاه :1شکل 

 

 ساجش فلزات ساگین 

. جهت تعیین فلزات سنگین از (Isaac and Kerber, 1971)هضم شیمیایی برگ، ساقه و ریشه گیاهان به روش هضم خشک انجام شد  

  و   تجزیه  برای  که  است  روشی   ICP-OES  سنجیساخت کشور آمریکا استفاده گردید. طیف   Varian 710-ESمدل    ICP-OESدستگاه  

 شود و مزایایمی   استفاده  گیرد،می  قرار   الکتریکی   جریان   معرض   در  فلز  که   زمانی  مشخصه  هایموج   طول  با   نور   انتشار  گیریاندازه  با  فلزات  تحلیل

و   .کند  می   فراهم  را   دقیقه  سطوح  تشخیص   توانایی  و   حساا  سریع،  متعدد،   عناصر  شناسایی  توانایی تشخیص  حد  حساسیت،  دارای  روش  این 

 .(Penanes et al., 2021)ت های نشری اسهای طیفی و شیمیایی کمتری نسبت به سایر روش مزاحمت

 روش محاسبه فاکتور انتقال

چنانچه مقادیر فاکتور انتقال .  (1شد )رابطه    محاسبه  غلظت فلزات سنگین در اندام هوایی )برگ( بر اندام زمینی )ریشه( گیاه  تقسیم  با  انتقال  فاکتور

فلزات    گیاهان  که  دهد  می  نشان  1بالاتر از    های  نسبت  و  نیستند  عناصر  تأثیر  تحت  گیاهان  که  دهد  می  نشان  باشند،  1فلزات سنگین کمتر از عدد  

کرد   استفاده  پالایی  گیاه  برای  هاآن  از   توان  می  باشند،  بالاتری  فاکتور انتقال  مقادیر  دارای  گیاهان  اگر  کنند.  می  و از محیط حذف  جذب  را  سنگین

(Sasmaz et al., 2008; Zacchini et al., 2009). 

 

 (  Transfer Factor:                                    غلظت فلزات در ریشه ÷ غلظت فلزات در برگ = فاکتور انتقال )1رابطه 

 

 تحلیل آماری فلزات 
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( و رسم ANOVA-one wayو تحلیل واریانس یکطرفه )  24نسخه    SPSSتجزیه و تحلیل مقادیر فلزات سنگین به وسیله نرم افزار  

 انجام شد.  2007ها به وسیله نرم افزار اکسل نسخه جدول

 

 نتایج 

(  P<0.05میلی گرم بر کیلوگرم( به دست آمد )  76/9میلی گرم بر کیلوگرم( و ریشه گیاه لویی )  22/9بالاترین غلظت مس در ریشه گیاه نی )

(. بالاترین P<0.05میلی گرم بر کیلوگرم( بود )  72/1میلی گرم بر کیلوگرم( و ریشه گیاه لویی )  91/0و پایین ترین مقادیر مس در ساقه گیاه لویی )

( مشاهده شد. غلظت مس در برگ، ساقه و ریشه دو گیاه نی و لویی 40/0( و گیاه لویی ) 91/1و پایین ترین مقدار فاکتور انتقال فلز مس در گیاه نی )

 (. 2( )جدول P>0.05اختلاف معنی داری نداشت )

 

 میانگین غلظت مس )میلی گرم بر کیلوگرم( در بافت های گیاه لویی و نی تالاب ناصری :2جدول 

گونه 

 گیاهی

 فاکتور انتقال  ریشه ساقه  برگ ایستگاه

 

 نی

 a12/78±0/4 a15/88±0/1 a25/22±0/9 51/0 اول

 b52/07±0/7 a18/89±0/1 b19/70±0/3 91/1 دوم

 c42/74±0/2 a16/72±0/1 b26/80±0/3 72/0 سوم

 

 لویی 

 ac25/28±0/3 a22/54±0/1 a55/76±0/9 33/0 اول

 ac39/62±0/4 a03/91±0/0 a45/35±0/9 49/0 دوم

 ac28/06±0/3 a11/16±0/2 c67/47±0/7 40/0 سوم

 ( را نشان می دهد.P=0.05) 95در هر ستون اختلاف معنی دار در سطح اطمینان  و....( a ،b ،c ،d)حروف متفاوت 

 

( P<0.05دست آمد )میلی گرم بر کیلوگرم( به  99/248میلی گرم بر کیلوگرم( و ریشه گیاه نی )  26/407بالاترین غلظت آهن در ریشه گیاه لویی )

(. بالاترین  P<0.05میلی گرم بر کیلوگرم( بود )  28/70میلی گرم بر کیلوگرم( و ریشه گیاه نی )  67/28ترین مقادیر آهن در ساقه گیاه لویی )و پایین

( مشاهده شد. غلظت آهن در برگ، ساقه و ریشه دو گیاه نی و لویی  12/0( و گیاه لویی ) 53/0و پایین ترین مقدار فاکتور انتقال فلز آهن در گیاه نی )

 (.3( )جدول P<0.05اختلاف معنی داری داشت )

 

 میانگین غلظت آهن )میلی گرم بر کیلوگرم( در بافت های گیاه لویی و نی تالاب ناصری :3جدول 

گونه 

 گیاهی

 فاکتور انتقال  ریشه ساقه  برگ ایستگاه

 

 نی

 a25/96±3/75 a11/28±8/131 a61/99±12/248 30/0 اول

 b76/13±1/83 b32/99±4/85 b71/56±15/234 35/0 دوم

 c12/29±5/100 c28/28±6/70 c85/31±11/188 53/0 سوم

 

 لویی 

 d68/21±2/50 d89/67±2/28 d05/26±23/407 12/0 اول

 e25/30±3/45 e11/51±5/67 e53/60±21/262 17/0 دوم

 f81/68±5/71 f27/04±4/53 f93/96±23/258 27/0 سوم
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 ( را نشان می دهد.P=0.05) 95در هر ستون اختلاف معنی دار در سطح اطمینان  و....( a ،b ،c ،d)حروف متفاوت 

(  P<0.05دست آمد )میلی گرم بر کیلوگرم( به  60/29میلی گرم بر کیلوگرم( و ریشه گیاه لویی )  40/30بالاترین غلظت روی در برگ گیاه نی )

(. بالاترین و  P<0.05میلی گرم بر کیلوگرم( بود ) 69/8میلی گرم بر کیلوگرم( و برگ گیاه لویی ) 56/8ترین مقادیر روی در ریشه گیاه نی )و پایین

( مشاهده شد. غلظت روی در برگ، ساقه و ریشه دو گیاه نی و لویی  12/0( و گیاه لویی )53/0پایین ترین مقدار فاکتور انتقال فلز روی در گیاه نی )

 (.4( )جدول P<0.05اختلاف معنی داری داشت )

 

 میانگین غلظت روی )میلی گرم بر کیلوگرم( در بافت های گیاه لویی و نی تالاب ناصری: 4جدول 

گونه 

 گیاهی

 فاکتور انتقال  ریشه ساقه  برگ ایستگاه

 

 نی

 a78/40±0/30 a67/37±0/21 a25/99±0/15 90/1 اول

 b41/13±0/25 b35/34±0/16 b12/56±0/8 93/2 دوم

 c22/19±0/13 a65/85±0/22 a24/31±0/14 92/0 سوم

 

 لویی 

 d21/69±0/8 c15/50±0/12 c48/26±0/27 31/0 اول

 c62/30±0/12 d12/70±0/9 d25/60±0/29 41/0 دوم

 c51/98±0/13 e42/31±0/26 e45/96±0/21 63/0 سوم

 ( را نشان می دهد.P=0.05) 95در هر ستون اختلاف معنی دار در سطح اطمینان  و....( a ،b ،c ،d)حروف متفاوت 

 

( P<0.05دست آمد )میلی گرم بر کیلوگرم( به  78/1میلی گرم بر کیلوگرم( و ریشه گیاه لویی )  14/2بالاترین غلظت سرب در برگ گیاه نی )

(. بالاترین  P<0.05میلی گرم بر کیلوگرم( بود )  12/0میلی گرم بر کیلوگرم( و برگ گیاه نی )  11/0ترین مقادیر سرب در ساقه گیاه لویی )و پایین

( مشاهده شد. غلظت سرب در برگ، ساقه و ریشه دو گیاه نی و  16/0( و گیاه لویی )89/2و پایین ترین مقدار فاکتور انتقال فلز سرب در گیاه نی )

 (. 5( )جدول P<0.05لویی اختلاف معنی داری داشت )

 

 میانگین غلظت سرب )میلی گرم بر کیلوگرم( در بافت های گیاه لویی و نی تالاب ناصری  :5جدول 

گونه 

 گیاهی

 فاکتور انتقال  ریشه ساقه  برگ ایستگاه

 

 نی

 a11/16±0/1 a02/26±0/0 a03/58±0/0 2 اول

 a21/14±0/2 b01/38±0/0 b05/74±0/0 89/2 دوم

 b03/12±0/0 a01/24±0/0 a02/25±0/0 48/0 سوم

 

 لویی 

 b02/16±0/0 c02/11±0/0 c05/98±0/0 16/0 اول

 c02/36±0/0 d02/21±0/0 c09/78±0/1 20/0 دوم

 d03/49±0/0 b02/39±0/0 d05/52±0/1 32/0 سوم

 ( را نشان می دهد.P=0.05) 95در هر ستون اختلاف معنی دار در سطح اطمینان  و....( a ،b ،c ،d)حروف متفاوت 
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(  P<0.05دست آمد )میلی گرم بر کیلوگرم( به  28/2میلی گرم بر کیلوگرم( و ریشه گیاه لویی )  77/2بالاترین غلظت کروم در ریشه گیاه نی )

(. بالاترین  P<0.05میلی گرم بر کیلوگرم( بود )  19/0میلی گرم بر کیلوگرم( و برگ گیاه لویی )  16/0ترین مقادیر کروم در ساقه گیاه لویی )و پایین

( مشاهده شد. غلظت کروم در برگ، ساقه و ریشه دو گیاه نی و  22/0( و گیاه لویی )29/0و پایین ترین مقدار فاکتور انتقال فلز کروم در گیاه نی )

 (. 6( )جدول P<0.05لویی اختلاف معنی داری داشت )

 

 میانگین غلظت کروم )میلی گرم بر کیلوگرم( در بافت های گیاه لویی و نی تالاب ناصری : 6جدول 

گونه 

 گیاهی

 فاکتور انتقال  ریشه ساقه  برگ ایستگاه

 

 نی

 a03/69±0/0 a02/58±0/0 a12/77±0/2 24/0 اول

 b02/36±0/0 b02/76±0/2 a11/66±0/1 21/0 دوم

 c02/58±0/0 c02/33±0/0 a09/96±0/1 29/0 سوم

 

 لویی 

 d01/19±0/0 d01/16±0/0 a17/37±0/2 08/0 اول

 e01/23±0/0 c01/38±0/0 a05/03±0/1 22/0 دوم

 e01/21±0/0 b05/82±0/1 a09/28±0/2 09/0 سوم

 ( را نشان می دهد.P=0.05) 95در هر ستون اختلاف معنی دار در سطح اطمینان  و....( a ،b ،c ،d)حروف متفاوت 

 

( نی  گیاه  ریشه  در  منگنز  غلظت  )  62/110بالاترین  لویی  گیاه  ریشه  و  کیلوگرم(  بر  گرم  به  45/117میلی  کیلوگرم(  بر  گرم  آمد  میلی  دست 

(P<0.05و پایین )( بود   68/17میلی گرم بر کیلوگرم( و برگ گیاه لویی )   61/15ترین مقادیر منگنز در ساقه گیاه لویی )میلی گرم بر کیلوگرم

(P<0.05( بالاترین و پایین ترین مقدار فاکتور انتقال فلز منگنز در گیاه نی .)مشاهده شد. غلظت منگنز در برگ، ساقه  15/0( و گیاه لویی )80/0 )

 (.7( )جدول P<0.05و ریشه دو گیاه نی و لویی اختلاف معنی داری داشت )

 

 میانگین غلظت ماگاز )میلی گرم بر کیلوگرم( در بافت های گیاه لویی و نی تالاب ناصری : 7جدول 

گونه 

 گیاهی

 فاکتور انتقال  ریشه ساقه  برگ ایستگاه

 

 نی

 a67/23±2/57 a25/75±1/13 a35/11±3/88 64/0 اول

 b23/50±3/43 b69/55±1/22 b32/17±2/54 80/0 دوم

 c72/07±1/26 c36/29±2/19 c46/62±4/110 23/0 سوم

 

 لویی 

 d38/68±1/17 d29/61±1/15 d49/45±2/117 15/0 اول

 c77/09±1/26 e56/97±2/27 e27/74±3/70 36/0 دوم

 c89/17±1/26 f41/91±2/34 f86/86±2/43 59/0 سوم

 ( را نشان می دهد.P=0.05) 95در هر ستون اختلاف معنی دار در سطح اطمینان  و....( a ،b ،c ،d)حروف متفاوت 

 

دست آمد  میلی گرم بر کیلوگرم( به  20/1293میلی گرم بر کیلوگرم( و ریشه گیاه لویی )  13/1064بالاترین غلظت منیزیم در ریشه گیاه نی )

(P<0.05و پایین )( بود   21/277میلی گرم بر کیلوگرم( و ساقه گیاه نی )  39/231ترین مقادیر منیزیم در ساقه گیاه لویی )میلی گرم بر کیلوگرم
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(P<0.05( بالاترین و پایین ترین مقدار فاکتور انتقال فلز منیزیم در گیاه نی .)مشاهده شد. غلظت منیزیم در برگ، ساقه  31/0( و گیاه لویی )68/0 )

 (.8( )جدول P<0.05و ریشه دو گیاه نی و لویی اختلاف معنی داری داشت )

 

 میانگین غلظت مایزیم )میلی گرم بر کیلوگرم( در بافت های گیاه لویی و نی تالاب ناصری : 8جدول 

گونه 

 گیاهی

 فاکتور انتقال  ریشه ساقه  برگ ایستگاه

 

 نی

 a26/98±12/732 a57/55±10/491 a26/13±15/1064 68/0 اول

 b55/13±8/496 b76/21±6/277 b39/36±11/898 55/0 دوم

 c29/01±9/336 c29/28±8/315 c78/54±9/642 52/0 سوم

 

 لویی 

 d27/57±5/403 d12/39±9/231 d46/20±12/1293 31/0 اول

 e92/33±8/534 e18/39±7/321 e27/53±13/1111 48/0 دوم

 f45/77±8/390 f34/52±10/575 f11/47±10/690 56/0 سوم

 ( را نشان می دهد.P=0.05) 95در هر ستون اختلاف معنی دار در سطح اطمینان  و....( a ،b ،c ،d)حروف متفاوت 

 

(  P>0.05دست آمد )میلی گرم بر کیلوگرم( به  99/2میلی گرم بر کیلوگرم( و ریشه گیاه لویی )  88/2بالاترین غلظت مولیبدن در ریشه گیاه نی )

(. بالاترین P>0.05میلی گرم بر کیلوگرم( بود )  58/0میلی گرم بر کیلوگرم( و ساقه گیاه نی )  61/0ترین مقادیر مولیبدن در ساقه گیاه لویی )و پایین

( مشاهده شد. غلظت مولیبدن در برگ، ساقه و ریشه دو گیاه نی  32/0( و گیاه لویی )96/0و پایین ترین مقدار فاکتور انتقال فلز مولیبدن در گیاه نی )

 (. 9( )جدول P>0.05و لویی اختلاف معنی داری نداشت )

 

 میانگین غلظت مولیبدن )میلی گرم بر کیلوگرم( در بافت های گیاه لویی و نی تالاب ناصری : 9جدول 

گونه 

 گیاهی

 فاکتور انتقال  ریشه ساقه  برگ ایستگاه

 

 نی

 a11/29±0/1 a01/58±0/0 a15/42±0/2 53/0 اول

 a05/48±0/1 a04/78±0/0 a11/88±0/2 51/0 دوم

 a09/98±0/1 a06/45±0/1 a09/05±0/2 96/0 سوم

 

 لویی 

 a04/65±0/1 a06/98±0/0 a17/17±0/2 76/0 اول

 a12/90±0/0 a02/16±0/1 a17/54±0/2 35/0 دوم

 a11/98±0/0 a02/61±0/0 a13/99±0/2 32/0 سوم

 ( را نشان می دهد.P=0.05) 95در هر ستون اختلاف معنی دار در سطح اطمینان  و....( a ،b ،c ،d)حروف متفاوت 

 

 گیریبحث و نتیجه 

(. مقادیر مس در ریشگه دو گیاه لویی و P>0.05در این تحقیق غلظت فلز مس در بافت های گیاهان نی و لویی اختلاف معنی داری نداشگت )

(. فاکتور انتقال فلز P<0.05(، فقط در برگ گیاه نی در ایسگتگاه دوم بالاتر از ریشگه مشگاهده شگد )P<0.05نی بالاتر از برگ و سگاقه به دسگت آمد )

بود. غلظت  1به دسگت آمد، اما در ایسگتگاه دوم برای گیاه آبزی نی بالاتر از  1مس در گیاهان نی و لویی در ایسگتگاه های مورد مطالعه پایین تر از 
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ناصگری  فلزات آهن، منگنز، منیزیم، مولیبدن و کروم در نمونه های برگ، سگاقه و ریشگه گیاهان آبزی نی و لویی در ایسگتگاه های مورد مطالعه تالاب

(. مقادیر فلزات آهن، منگنز، منیزیم، مولیبدن و کروم در ریشگگه دو گیاه لویی و نی بالاتر از برگ و سگگاقه به  P<0.05اختلاف معنی داری داشگگت )

 1(. فاکتور انتقال فلزات آهن، منگنز، منیزیم، مولیبدن و کروم در گیاهان نی و لویی در ایسگتگاه های مورد مطالعه پایین تر از P<0.05دسگت آمد )

(، اما مقادیر فلزات سگرب و P<0.05بود. غلظت فلزات سگرب و روی در برگ گیاه نی در ایسگتگاه اول و دوم تالاب بالاتر از ریشگه به دسگت آمد )

(. در این تحقیق غلظت فلزات سگرب و روی در بافت های گیاهان نی و لویی اختلاف  P<0.05روی در ریشگه گیاه لویی بالاتر از سگاقه و برگ بود )

به دست آمد، اما  1. فاکتور انتقال فلزات سرب و روی در گیاهان نی و لویی در ایستگاه های مورد مطالعه پایین تر از  (P<0.05معنی داری داشت )

 مگاننگد  اولیگه  منگابع  در  آلودگی  بگا مقگابلگه  برای فلزات  دهنگدهتجمع  گیگاهگان از  پگالایی،گیگاه  بود. در  1در ایسگگگتگگاه اول و دوم برای گیگاه آبزی نی بگالاتر از 

 سطوح  جذب  در آنها  توانایی  اساا  بر پالاییگیاه  برای  شدهانتخاب    گیاهان  .(Muthusaravanan et al., 2018)  شودمی  استفاده  آب  و خاک

 Prieto etشوند )می  انتخاب مختلف محیطی  شرایط با  فیزیولوژیکی سازگاری و فلزات مختلف  انواع  تحمل  هایشان،ریشه  به  سنگین فلزات بالای

al., 2018.)    1397)پاینده و همکاران،  در این تحقیق از دو گیاه نی و لویی تالاب ناصگگری بر اسگگاا گزارش های مطالعات و تحقیقات گذشگگته  

اسگتفاده شگد. همچنین برای بررسگی ظرفیت گیاه پالایی (  1400  مترقی و همکاران، 1398  فیروزشگاهیان و همکاران،  1397محمدزاده و همکاران،  

 . (Fitz and Wenzel, 2002; Yoon et al., 2006)این دو گونه گیاه آبزی از فاکتور انتقال فلزات سنگین استفاده شد 

 به دسگت آمد. بالا بودن فاکتور انتقال فلزات نشگان 1مقادیر برخی فاکتور انتقال فلزات سگرب، روی و مس در گیاهان آبزی نی و لویی بالاتر از  

 هایبافت در فلز ترسگگیب  با طبیعی  آبی هایمحیط در فلزات سگگرب، روی و مس کردن  حرکتبی گیاهان آبزی نی و لویی در  احتمالی  نقش دهنده

 هایآلاینده شگیمیایی ترکیب محیط، pH فلز،  بودن دسگترا  در مانند عواملی حال، با این  .اسگت اکوسگیسگتم در پراکندگی کاهش  نتیجه در و هاآن

 ,Mokarram et al., 2021; Chaurasia)  گذارندمی  تأثیر گیاهان  توسط  هاآلاینده  جذب  بر  همگی  ریزوسفری  موجودات  با تعامل  و همراه

 اجازه آن  به که  اسگت گیاه  بالای  متابولیسگم  توانایی اما کم  انباشگت  پتانسگیل  دهنده . انباشگت فلزات سگنگین در برگ گیاهان نی و لویی نشگان(2022

 ,.Uddin et al., 2021; Angon et al)سگگازد  مؤثر گیاهی  تثبیت  برای را آن  و دهد تجمع خود  هوایی  هایقسگگمت در را فلزات دهدمی

 هاساقه به  انتقال. کنند می جذب بالا  توده  زیست  و سریع  رشد دلیل  به ساقه  و ریشه  سگاختار  طریق  از را ها  آلاینده این بیشگتر  آبزی گیاهان .(2024

 ارزیابی  برای  مکرر طور  به  آبزی رسگد. گیاهان می  اطراف آبی  محیط از بیشگتر  برابر 100000  به  ریشگه در  سگنگین فلزات بزرگنمایی اما  اسگت، محدود

 ;Yoon et al., 2006)هسگتند  آلودگی  نشگانگر که  اند  شگده مسگتند  خوبی  به و  اند گرفته  قرار اسگتفاده مورد جهان  سگراسگر در ها تالاب آلودگی

Sasmaz et al., 2008; Muthusaravanan et al. 2018; Prieto et al. 2018; Polechonska and Klink, 2025). 

یشه غلظت آهن در ریشه گیاه آبزی لویی در ایستگاه های مورد مطالعه تالاب ناصری بالاتر از ریشه گیاه نی به دست آمد. انباشت فلز آهن در ر

  3O2Fe  رسگوب  و  سگلولی،  هایدیواره در کربوکسگیل و فسگفات هایگروه یعنی  آنیونی، هایمکان  به آهن  گیاهان نی و لویی می تواند به دلیل جذب

. (Soltan and Rashed 2003) باشگد  آن بعدی گیاهی  انباشگته شگدن  و ریزوفیلتراسگیون دلیل  تواندمی  سگلولی  هایدیواره در 3Fe(OH) و

 احتمالاً گونه لویی زیرزمینی  ریزومی هایبافت  توسط های کشاورزی و صنعتیپساب در  شده  تشکیل آهن  از  غنی  کلوییدهای  از  برخی  این،  بر  علاوه

. در (Jayaweera et al. 2008)شگدند  جذب زیرزمینی سگطح از خارج در آلی اسگیدهای  ترشگح طریق  از بعدی جذب  سگپس و سگازیمحلول با

ی های شگمالی، جنوبی و مرکزی تالاب ناصگردر بخش(  Phragmites australis)  در گیاه نی کادمیوم، سگرب، جیوه و آرسگنیک فلزاتتحقیقی  

نشگان داده اسگت که الگوی تجمع فلزات  1396و بهار  1395های ریشگه، سگاقه و برگ گیاه نی در دو فصگل پاییز  اندام دراین فلزات مقایسگه میزان  و 

. در (1397)پاینده و همکاران،  سگاقه بود   <برگ   <در اندام های گیاه نی در دو فصگل پاییز و بهار به صگورت ریشگه   کادمیوم، سگرب، جیوه و آرسگنیک

در آب و رسگوبات تالاب ناصگری اسگتان    ، روی، آهن، منگنز، مس، نیکل و وانادیومکادمیوم  ،میزان فلزات سگنگین آرسگنیک، سگربمطالعات دیگری 

ل تابسگتان بالاتر از فصگل زمسگتان میزان آرسگنیک و سگرب در آب تالاب ناصگری در فصگنشگان داده که خوزسگتان در دو فصگل زمسگتان و تابسگتان  

تر بود. همچنین غلظت کادمیوم و سگرب در رسگوبات تالاب در فصگل تابسگتان بالاتر از فصگل دسگت آمد، اما غلظت کادمیوم در فصگل تابسگتان پایینبه
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. میانگین غلظت فلزات سگنگین در آب تالاب ناصگری در ایسگتگاه تر بودزمسگتان محاسگبه شگد، اما میزان آرسگنیک در رسگوبات در فصگل تابسگتان پایین

در ریشگه و اندام   . انباشگت فلزات سگنگین(1398، کوشگافر و زادهولایت  1398سگوم بالاتر از ایسگتگاه اول و دوم به دسگت آمد )کوشگافر و ولایت زاده،  

  شگور، باتلاقی(Aeluropus lagopoides) شگور، چمن(Typha latifolia) ییلو  (،Phragmites australis)  نی  گیاهان آبزیهوایی 

(Halocnemum strobilaceum )و جگن (Scripus maritimusتالاب شگادگان در اسگتان خوزسگتان گزارش )  فلزات  غلظت که شگد

ها به عنوان نشگانگرهای حضگور و میزان آلودگی فلزات هوایی بیشگتر بود که بیانگر مناسگب بودن این گونه  اندامی هر پنج گونه از سگنگین در ریشگه

کل و وانادیوم در نی، کادمیوم فلزات سگنگیندر یک بررسگی دیگر در اسگتان خوزسگتان   .(1398)یاور عشگایری و همکاران،    ها هسگتندسگنگین در تالاب

کادمیوم و بالاتر از برگ و سگاقه بود  لویی و نی کل و وانادیوم در ریشگه گیاهان آبزینی، لظت کادمیوم، غتالاب هورالعظیملویی  و نی گیاهان آبزی

  مشگاهده شگد  نی  بالاتر از گیاه لویی سگاقه و برگ گیاه  ،کل و وانادیوم در ریشگهنی اما میزان  ،بود لویی از گیاه بالاتر نی گیاه سگاقه و برگ  ،در ریشگه

 .(1398)فیروزشاهیان و همکاران، 

با توجه به غلظت های مختلف و مقادیر متفاوت فلزات سگگنگین سگگرب، روی، مس، کروم، مولیبدن، منگنز و منیزیم در دو گیاه نی و لویی می 

طور   توان چنین بیان کرد که تالاب ناصگری پذیرنده آلودگی های متعددی بوده و آلاینده های فراوانی وارد این تالاب می شگوند. تالاب ناصگری به

های کشگاورزی طرح های مجتمع نیشگکر میرزا کوچک خان جنگلی و امیرکبیر را دریافت می کند که شگوری بالایی دارند. پسگاب های    پسگاب عمده

  1398مزارع کشاورزی کشت نیشکر حاوی مقادیر بالای سموم علف کش، آفت کش ها، کودهای شیمیایی و معدنی هستند )کوشافر و ولایت زاده،  

 ممکن و  شودمی  نیز تشدید  کشگاورزی هایفعالیت اثر در سگنگین فلزات  به  هاتالاب (. آلودگی1402  رضگایی و همکاران،  1398، وشگافرک و زادهولایت

 را هاآن و کندمی عمل  سگنگین فلزات یک منبع از  عنوانبه گیاهان آبزی ها،تالاب در  .گیرند  قرار غذایی  شگبکه  طریق  از ایتغذیه  انتقال تحت  اسگت

  متعاقباً  و  شگوند از طریق ریشگه و برگ وارد بافت های گیاهی دارند تمایل  سگمی می دانند. فلزات  فلزات،  سگطوح در حیاتی  ایکنندهتعیین  عنوان  به

 زمین کلیه عنوان  به  اغلب که ها . تالاب(1398  یاور عشگگگایری و همکاران،  1397)پاینده و همکاران،  کنند می  انباشگگگته خود هایبافت در را هاآن

(Earth's kidneyشناخته ) های آب  تصفیه در مهمی  نقش  که  هاست  قرن ها تالاب. هستند  آبی  و خشکی سیستم  بین  انتقالی  منطقه  شوند،  می 

 مورد  هاکشآفت و  سگنگین  فلزات  جمله  از  مختلف های  آلاینده جذب  برای خود  طبیعی  پاکسگازی  ظرفیت  دلیل  به ها تالاب اکثر. کنند می  ایفا  آلوده

 کنند جذب و انباشگته می  را مختلفی  هایآلاینده  ها،تالاب رسگوبات موجود در آبزی و گیاهان.  (Zhang et al., 2023)اند  گرفته قرار برداریبهره

 جمله از پسگاب و پسگماند  زیادی مقادیر تخلیه  به و انسگانی، منجر صگنعتی  هایفعالیت.  شگوند می آب وارد  انسگانی و  طبیعی  های فعالیت طریق  از که

 . (Sigamani et al., 2024)است  شده هاتالاب در مستقیم طور به مصنوعی شیمیایی مواد

 نشگان امروز  به  تا  آمده  دسگت  به نتایج.  گذاشگت خواهد  تأثیر  اکوسگیسگتم اجزای همه  بر  ها،آلاینده  توسگط  زیسگت  محیط آلودگی  فعلی وضگعیت

 تکنیک  زیسگت، محیط تعادل  بازگرداندن  برای.  باشگند مفید  آب از  سگمی  هایآلاینده و  سگمی فلزات حذف  در  توانندمی گیاهان از  برخی که دهدمی

 از  یکی  بنابراین،. دارد غیره  و  زیسگتی تنوع  بر  تأثیر عدم شگیمیایی،  و فیزیکی هایروش با مقایسگه در کم هزینه جمله از متعددی  مزایای  پالاییگیاه

 و  طراحی  به روش  این اثربخشگی و کارایی حال، این با.  اسگت زیسگت  محیط در سگنگین فلزات  تجمع  دلیل  به  رسگیدگی  برای هاروش ترینمناسگب

 و  منطقه هوایی و  آب  شگرایط و جغرافیایی موقعیت آب، در موجود فلزی هاییون نوع گرفتن  نظر در با  جامع، و دقیق علمی،  اسگتراتژی یک  انتخاب

 باید که دارد زیادی فنی مسگائل و اسگت  توسگعه و  تحقیق مرحله در هنوز  پالاییگیاه. دارد  بسگتگی زیسگت محیط  از  هاآلاینده حذف  برای گیاه  پتانسگیل

 واضگح  اطلاعات با فناوری این معرفی جهانی، پایدار  فناوری یک  عنوان  به آن پذیرش  افزایش برای  دیگر،  سگوی از. گیرد  قرار ارزیابی  و  بررسگی مورد

در این تحقیق گیاهان آبزی نی و لویی غلظت های مختلفی از   .اسگت ضگروری  باشگد، اسگتفاده و درک قابل جامعه اعضگای همه  توسگط که  دقیقی و

انتقال  فلزات سگنگین مس، روی، سگرب، کروم، منیزیم، منگنز و مولیبدن را جذب و در برگ، سگاقه و ریشگه انباشگت کردند. بنابراین با توجه به فاکتور

 را در ریشه و برگ خود دارند.فلزات چنین می توان بیان کرد که نی و لویی توانایی جذب و انباشت فلزات 
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