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To evaluate the effect of the androgen hormone 17α-methyl testosterone on 
guppy fry, breeders were initially divided into two groups of ten in two 
aquariums. The fry were split into five groups named A (control), B, C, D, and 
E, with two replicates each, and fed for 60 days as follows to allow sufficient 
growth and the emergence of secondary sexual characteristics: Group A 
(control): feed with hormone-free 0.4 pellet from Biomar, Group B: pellet 
immersed with 2 mg per 100 g of feed containing the hormone, Group C: 
pellet immersed with 4 mg per 100 g of feed containing the hormone, Group 
D: pellet immersed with 6 mg per 100 g of feed containing the hormone and 
Group E: pellet immersed with 8 mg per 100 g of feed containing the 
hormone. The aim was to determine growth performance and the 
development of secondary sexual traits in the fry over a 60-day period. he 
results showed that with increasing concentrations of 17α-methyl 
testosterone, the male population among the fry increased significantly (P ≤ 
0.05). Specifically, the proportion of males in the control group was 48.9% 
compared to 51.1% females, while in Group E (the highest hormone dose 
used) this proportion rose to 75.42% males and 24.57% females, i.e., more 
than three times the female population. Results regarding the effect of 17α-
methyl testosterone on the survivorship of fry across the different groups 
indicated that this hormone did not have a significant effect on increasing or 
decreasing fry survivorship, and the observed changes were not statistically 
significant (P > 0.05). Morphological examination of the fry across the groups 
under study showed no deformities or abnormalities in any of the groups. 
Overall, it can be concluded that 8 mg per 100 g of feed of 17α-methyl 
testosterone can act as an effective factor for altering the sex ratio in guppy 
fish without causing particular adverse effects. 
 

 
Keywords: Guppy (Poecilia reticulata), Sex Reversal Induction, Hormon therapy, Alpha 
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در نوزادان   ینرساز  یالقا  در  تستوسترون  ل ی آلفا مت  17هورمون  بررسی اثر  

 (Poecilia reticulata) ی گوپیماه

 

 چکيده 

  1۰به دو گروه  آلفا متیل تستوسترون بر روی بچه ماهیان گوپي، ابتدا مولدین  17به منظور بررسي اثر نرزایي هورمون  

با دوبار تکرار    Eو    B  ،C  ،D)شاهد(،    A   گروه به نام های  5. بچه ماهي ها به  شدند  تقسیم  ومیدر دو آکوار  یيتا

آغشته   Bگروه    آلفا متیل تستوسترون ،  17بدون هورمون  وماریب  شرکت  4/۰با پلت    Aگروه  تقسیم شده و به ترتیب  

  Dگروه  هورمون،صد گرم خوراک با  در گرمي لیم  4آغشته به    Cگروه  ،صد گرم خوراک با هورمون   در گرمي لیم ۲به 

هورمون صد گرم خوراک با    در   گرميل یم  8آغشته به    Eگروه  هورمون و  صد گرم خوراک با    در  گرمي لیم  6آغشته به  

در    يجنس  هیرشد کرده و صفات ثانو  يبه اندازه کاف  تغذیه شدند تا  نییروز تع  6۰مدت  به    آلفا متیل تستوسترون  17

جمعیت نر در میان بچه ماهیان    ،آلفا متیل تستوسترون  17. نتایح نشان داد با افزایش غلظت هورمون  شود  انیها نماآن

(، بطوری که درصد جمعیت نرها در گروه شاهد نسبت به درصد جمعیت P≤0/05)  بصورت معني داری افزایش یافت

درصد یعني بیش از سه    ۲4.57در برابر    75.4۲به    Eدرصد بود  در حالي که این درصد در گروه    51.1به    48.9ماده ها  

بر بازماندگي بچه ماهیان در گروه    آلفا متیل تستوسترون    17تاثیر هورمون  برابر جمعیت ماده ها رسید.  نتایج حاصل از  

های مختلف مورد مطالعه نشان داد این هورمون تاثیر معني داری بر افزایش یا کاهش بازماندگي بچه ماهیان نداشت  

بررسي ظاهری و ریخت شناسي بچه ماهیان در گروه    (.P>0/05) و تغییرات حاصله از نظر آماری هم معني دار نبود

هیچ گونه تغییر شکل و ناهنجاری ظاهری در گروه های مورد مطالعه مشاهده  های مختلف مود بررسي نیز نشان داد  

تواند مي گرم خوراک ماهي    1۰۰میلي گرم در    8آلفا متیل تستوسترون    17هورمون  بطور کلي مي توان گفت  نشد.  

 .عمل کند يبدون ایجاد عوارض خاص های گوپيعنوان یک عامل مؤثر در تغییر نسبت جنسي در ماهي به
 

 . آلفا متیل تستوسترون 17،درماني هورمون، القای نرسازی، Poecilia reticulata)) گوپيواژگان کليدي: 
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  آلفا متیل تسگگتوسگگترون در القای نرسگگازی در نوزادان ماهي گوپي  17گلچین منشگگادی، علیرضگگاح ترحمي، محمدح مددی جابری، عارر. بررسگگي اثر هورمون    استتاناد: 

(Poecilia reticulata).  ،67-58  (:3)17ح  14۰4 پاییزمجله زیست شناسي دریا 
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 مقدمه 

آبزی امروز، صنعت  دنیای  مهمدر  از  یکي  عنوان  به  سریعپروری  و  بخش ترین  شناخته  ترین  در جهان  غذا  تولید   Boyd et)  شودميهای 

al.,2022)  .  با توجه به افزایش جمعیت و نیاز به منابع غذایي پایدار، پرورش ماهي و دیگر آبزیان به یک ضرورت تبدیل شده است. این صنعت نه

نمایدح کند، بلکه به ایجاد اشتغا  و رونق اقتصادی در بسیاری از مناطق نیز کمک ميتنها به تأمین پروتلین حیواني برای جمعیت رو به رشد کمک مي

 Khan et) شودها محسوب مي پروری به عنوان یک منبع مهم درآمد و معیشت برای بسیاری از خانوادهویژه در کشورهای در حا  توسعه، آبزیبه 

al., 2011).   ها، به ویژه ماهیان زینتي، به دلیل زیبایي و جذابیتشان در بازارهای جهاني مورد توجه قرار  های مختلف ماهيدر این راستا، گونه

هایي است. این ماهي به دلیل ویژگي  (Poecilia reticulata) های ماهي زینتي، ماهي گوپيترین گونه ترین و محبوباند. یکي از مهمگرفته

 Soto) تداران تبدیل شده اس ای پرطرفدار برای آکواریومهای متنوع، اندازه کوچک و توانایي سازگاری با شرایط مختلف آب، به گزینه مانند رنگ 

et al., 2024)   .تغییر جنسیت   .داری، محبوبیت زیادی دارندمندان به آکواریوم یابند و در میان علاقه ها به راحتي در شرایط خانگي پرورش مي گوپي

آید. در ماهي هایي که جنس نر از نظر اقتصادی ارزش بیشتری دارد، یکي از موضوعات مهم پژوهشي به شمار ميدر ماهیان زینتي، به ویژه در گونه 

هایي برای دهندگان در پي یافتن روشتر معمولاً ارزش بیشتری دارد. از این رو، پرورش های جذابتر و رنگ های بزرگگوپي، جنس نر به دلیل باله 

و  هورموني تیمارهای وسیله به مي تواند جنسیت خونسرد، تغییر مهره داران سایر همچنین و ماهي  درافزایش نسبت نر به ماده در این گونه هستند. 

آلفا   17های مؤثر در این زمینه، استفاده از هورمون  یکي از روش .  (Baroiller et al.,2016)  شود  القا  محیطي  تیمارهای وسیله  به  اوقات  گاهي

آلفا متیل تستوسترون به    17هورمون.  (Liu et al., 2023)  شوداست که برای القای نر سازی در نوزادان ماهي استفاده مي متیل تستوسترون

وری تواند به صورت خوراکي یا غوطه ها دارد. این هورمون ميعنوان یک استروئید آنابولیک، اثرات چشمگیری بر رشد، بقا و تغییر جنسیت در ماهي

های مختلف های اخیر، تحقیقات متعددی روی اثرات این هورمون در گونه مصرر شود و تأثیر مثبتي بر نسبت جنسي و بقاء داشته باشد. در سا 

 Ajiboye et)دتواند به طور معناداری باعث بهبود بقا و تعیین جنسیت شووسترون ميآلفا متیل تست 17 اند کهانجام شده است و نتایج نشان داده 

al., 2015; Singh et al., 2019; Sarker et al., 2022; Berhanu et al.,2023; Alam et al., 2023; ; Pham et 

al., 2024). 

Ajiboye   همکاران منظور  (۲۰15)  و  سازی  به  نر  هورمون  با    القای  از  تستوسترون  17استفاده  متیل  نیل    ماهي  در آلفا  تیلاپیای 

(Oreochromis niloticus)    درصد را تجربه کردند.    9۰علاوه بر مشاهده تاثیر مثبت هورمون بر رشد و بقای ماهیان، ایجاد جمعیت نر تا

Sarker   درصد دست یافتند.    94زایي با بیش از  نربه    آلفا متیل تستوسترون  17هورمون  با بکارگیری  (  ۲۰۲۲)  و همکارانAlam    و همکاران

القاء نرزایي را با بکارگیری این هورمون در ماهي تیلاپیای نیل به بیش از  (  ۲۰15) و همکاران    Farias  درصد افزایش دهند.  98حتي توانستند 

میلي گرم به ازای هر کیلوگرم    6۰( با دوز  Astyanax lacustrisنیز اثر هورمون آلفا متیل تستوسترون بر روی ماهي تترای دم زرد )  (۲۰۲3)

که   حالي  در  دادند  تشخیص  نرزایي  برای  دوز  ترین  مناسب  را  همکاران    Singhغذا  شمشیری   (۲۰19)  و  دم  ماهي  در  نرزایي  حداکثر 

(Xiphophorus helleri  را با استفاده از دوز )استفاده از استروئیدهای آنابولیک در پرورش .  مشاهده کردند  زای هر کیلوگرم غذامیلي گرم به ا  9۰

توجهي بر رشد، بقا و تغییر جنسیت دارند.  ها تأثیر قابلای مورد بررسي قرار گرفته است. این هورمون طور گستردههای اخیر، به ویژه در سا ماهي، به 

ماهي اقتصادی  اهمیت  به  توجه  ميبا  این حوزه  در  تحقیقات  زینتي،  روش های  بهبود  باعث  گرددتواند  اقتصادی  راندمان  افزایش  و  پرورش   های 

(Magurran, 2005; Chu et al., 2017).   به صورت خوراکي بر بقا و     آلفا متیل تستوسترون  17در این تحقیق، تأثیر دوزهای مختلف

 .سازی تولید حاصل گرددگیرد تا درک بهتری از بهینهنسبت جنسي ماهي گوپي مورد بررسي قرار مي 

 ها مواد و روش

رباط    -از مرکز تکثیر و پرورش ماهیان زینتي سلیمان پور )تهران  14۰3مولد ماهي گوپي در دی ماه سا     ۲۰به منظور انجام تحقیق، تعداد  

ها به دو گروه  مولد، آن یهايماه ن یپس از تأم .گردید مناسب به سایت محل انجام مطالعه واقع در مرکز یاد شده منتقل شرایط کریم( تهیه و تحت
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  مرحله   در این  گردید و  خودداری  لارو ماهیان  تغذیه   از  ساعت  ۲4  وارد شده،  استرس   به   توجه  با  شدند.    یرهاساز  شیشه ای  ومیدر دو آکوار  یيتا  1۰

ها بدین ترتیب آغاز شد  غذادهي به لارو  ساعت  ۲4از    بعد  .شد  اضافه  هاآب آکواریوم  به  اسمزی  فشار  تنظیم  برای  لیتر  در  گرم  نیم  مقدار  به  طعام  نمک

ترکیب اصلي   شد.   استفاده  فرانسه   درصد   1/1  بیومار غذای از   ها و به تعداد دفعات دو بار در روز،لارو  بدن  وزن   میزان یک درصد  به   حداکثر   که روزانه

، 1، کلسیم  %   15، رطوبت  %   4،  فیبر خام  % 18، چربي خام  %  36غذای بیومار استفاده شده جهت مولدین ماهي گوپي بدین شرح بود: پروتلین خام  

 .5/۰فسفر 

نوزادان به عنوان    نیبه دست آمد. ا  یيزا( به صورت زنده early lifeقطعه نوزاد نورس )  4۰مولد ماده حداقل    ياز هر ماه  ، روز    3۰در طو   

 1۰۰  یهابه دقت شمارش و به گروه  ،یيزانورس پس از زنده   يقطعه بچه ماه  1۰۰۰تعداد    گردید.استفاده    یمراحل بعد   یبرا  يقاتیتحق  یهانمونه 

  ی رهاسازتقسیم و    تر یل  6۰  شیبا حداقل گنجا  1۰آکواریوم(    1۰)جمعاً    به صورت دو تکرار  Eو    A  ،  B   ،C  ،Dشیشه ای     ومیآکوار  پنج گروه  در  یيتا

و به    بدن   وزن  درصد  5میزان    به لاروها روزانه  انجام شد.  گروهرشد هر    یمناسب برا   طی شرا  جادیبه منظور کاهش رقابت و ا  یبندمیتقس  نیشدند. ا

  بخاری   یک  دادن   قرار  پرورشي با  یکسان و مناسب  ایجاد شرایط  تغذیه شدند. به جهت  فرانسه  درصد  8/۰  بیومار  غذای  با  تعداد دفعات دو بار در روز،

  از .  شد  فراهم  گرادسانتي  درجه  ۲7±1دما در حدود    سازییکسان  امکان  آکواریوم   کل  در  آب  گردش  به  توجه  با   و  محفظه  این  در  وات  1۰۰  توان  با

بود و    برچسبي  دماسنج  دو  و  الکلي  دماسنج   یک  به  مجهز  آکواریوم  هر  .گردید  استفاده  آب  تصفیه  و  تهویه  جهت  هوا  هایسنگ  و  اسفنجي  های فیلتر

  ي رسانژنیاکس  به منظور .قرار گرفتند  ژنیو اکس  pHاز نظر دما،    يکسانی  طیتحت شرا  گرفت. آکواریوم ها  انجام  لوکس  15۰۰  مهتابي  توسط  نوردهي

  انجام  روزانه  سیفون  مصرفي، غذایي  مواد ضایعات دفع  و آمونیاک میزان کنتر  برای. استفاده شد يو سنگ هوا به تعداد کاف یمناسب، از پمپ مرکز

 هیرشد کرده و صفات ثانو  يبه اندازه کاف  هاي تا بچه ماه  دیگرد  نییروز تع  6۰به مدت    . طو  دوره انجام تحقیق،گردید  آوری  جمع  احتمالي  تلفات  و

ماده    گرميلیم  6۰  ،(سیگما آلدریچ آمریکا  محصو  شرکتآلفا متیل تستوسترون )  17محلو  هورمون  یسازآماده  یبرا.  شود  انیها نمادر آن  يجنس

 م یمناسب و دور از نور مستق  یدر دما  و   حل  قهیدق  کیبا دور کند به مدت    کسریدرجه به کمک م  95الکل اتانو     تریليلیم  1۲۰مؤثره هورمون در  

گرم    1۰۰  ی بهاسپره صورت  از محلو  و ب  يسي س  16و    1۲،  8  ،4مقدار ترتیب به  Eو    B  ،C  ،D ی  هاگروهایجاد   یبرا  د.یگرد  ینگهدار  دیخورش

  Deacon et al., 2016; Casas et al., 2021;)  دآغشته شو  کنواختیذرات خوراک به طور    هورمون با   تا تمام  د اضافه ش  به دقت    خوراک

Canosa et al., 2023 Gisbert and Williot, 1997). 

 شدند:  یبندمیتقس ر یبه شرح زمطالعه مختلف  یهاگروه

دو بار در روز   فرانسه  وماریب  شرکت  4/۰با پلت شماره    يو بدون هورمون قرار گرفت و غذا ده  یعاد  طیگروه تحت شرا  نی(: اشاهد)  Aگروه  

 ها در نظر گرفته شد. گروه  ریبا سا سهیمقا یبرا اریگروه به عنوان مع نیانجام شد. ا

آلفا   17صد گرم خوراک با هورمون  در  گرميلیم  ۲آغشته به    وماریب  شرکت  4/۰با پلت شماره    يگروه، غذا ده  نی)پژوهش او (: در ا  Bگروه   

 شود.   يدوز هورمون بررس نیانتخاب شد تا اثرات کمتر يشیگروه آزما نیگروه به عنوان اول نیدو بار در روز انجام شد. ا متیل تستوسترون

آلفا    17صد گرم خوراک با هورمون    در  گرمي لیم  4آغشته به    وماریب  شرکت  4/۰با پلت شماره    يگروه، غذا ده  نی)پژوهش دوم(: در ا  Cگروه   

 اثرات دوز متوسط هورمون انتخاب شد.  ي گروه به منظور بررس نیمتیل تستوسترون دو بار در روز انجام شد. ا

آلفا    17صد گرم خوراک با هورمون    در  گرمي لیم  6آغشته به    وماریب  شرکت  4/۰با پلت شماره    يگروه، غذا ده  نی)پژوهش سوم(: در ا  Dگروه  

 اثرات دوز بالاتر هورمون اختصاص داشت.  ي گروه به بررس نیمتیل تستوسترون دو بار در روز انجام شد. ا

آلفا   17صد گرم خوراک با هورمون    در  گرمي لیم  8آغشته به    وماریب  شرکت  4/۰با پلت شماره    يگروه، غذا ده  نی)پژوهش چهارم(: در ا  Eگروه    

 .(et al., 2023 Yostawonkul) قرار گرفت يمورد بررس شیدوز آزما نیگروه به عنوان بالاتر نیمتیل تستوسترون دو بار در روز انجام شد. ا
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 ي طیمح  یرهایبه منظور کاهش متغ  طیشرا  نیبودند. ا  کسانیکاملاً    pHو    يمانند دما، سخت  یيایمیو ش  يک یزیف  ط یاز نظر شرا  هاومیآکوار  يتمام

. ترکیب اصلي غذای  شد  یگهدارن  هايماه  ی و در محدوده مناسب برا  یریگآب به طور مداوم اندازه   pHپژوهش کنتر  شد.    جیدقت نتا  شیو افزا

 1، فسفر  ۲/1، کلسیم % 1۰، رطوبت  % 3،  فیبر خام %1۲، چربي خام %5۰بیومار استفاده شده جهت لارو گوپي بدین شرح بود: پروتلین خام 

و    %  95  اطمینان  ضریب  با   (ANOVA)یکطرفه    واریانس  آنالیز  آزمون  از  آلفا متیل تستوسترون بر نرزایي  17هورمون    تأثیر  بررسي  جهت

 نرم  با استفاده از  (≥۰5/۰P)  دار  معني  اختلار  سطح  در  (Duncan Testآزمون دانکن )  از  میان داده ها ها  تفاوت  بودن  دار  معني  بررسي  جهت

 بهره گرفته شد.   18 ویرایش SPSS افزار

 ناایج 

آلفا متیل تستوسترون در جیره غذایي درصد تبدیل بچه ماهیان به جنس نر بیشتر گردید. مطابق     17نتایج نشان داد با افزایش غلظت هورمون   

درصد بود. میانگین درصد جنس نر در   9/48 ± 33/1 در گروه شاهد مشاهده مي شود که میانگین درصد جنس نر حتي کمتر از جنس ماده و 1شکل 

درصد    4۲/75   ±83/۰به  Eدرصد و نهایتا در گروه    D43/1±  65/74 درصد، در گروه    C۰3/۲±  65/59 درصد، در گروه    B89/۰±  9/55 گروه  

آلفا متیل   17هورمون درصد افزایش یافت که نشان مي دهد  5۰نسبت به گروه شاهد  بیش از  Eرسید. بدین ترتیب نرخ جمعیت جنس نر در گروه 

نشان داد افزایش جنس نر در همه گروه ها بجز گروه    نتایج آماریتي عمل کند.  عنوان یک عامل مؤثر در تغییر نسبت جنسیبه تواند  مي    تستوسترون

بررسي اختلار میان گروه های مختلف مورد آزمایش با آزمون دانکن نشان داد اختلار    همچنین(.  P<0/05)  افزایش یافت  شاهد بصورت معني دار

بررسي ظاهری و ریخت شناسي بچه ماهیان در گروه های مختلف مورد بررسي نیز نشان  (.  P<0/05بود ) داری معني میان گروه ها دارای اختلار

 هیچ گونه تغییر شکل و ناهنجاری ظاهری در گروه های مورد مطالعه مشاهده نشد. داد 
 

 

 آلفا مايل تساوسارون 17هورمون گروه دیگر تغذیه شده با  4درصد جنسيت  بچه ماهيان گوپی  در گروه شاهد و  ميانگين . 1شکل 
 

بر بازماندگي بچه ماهیان در گروه های مختلف مورد مطالعه نشان داد،  آلفا متیل تستوسترون    17تاثیر هورمون  نتایج حاصل از    ۲مطابق شکل  

   D97/۰ درصد، در گروه    C35 /1±  5/85 درصد، در گروه    B67/۰  5±/88 درصد، در گروه    5/87  ±۰3/۲میانگین درصد بازماندگي در گروه شاهد
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بالاتر از سایر گروه های مورد مطالعه بود اما بطور  Dدرصد بود که نشان مي دهد بازماندگي در گروه  E 55/1 5±/87درصد و نهایتا در گروه  89±

   (. P>0/05)این هورمون تاثیر قابل توجهي بر افزایش یا کاهش بازماندگي بچه ماهیان نداشت و تغییرات حاصله از نظر آماری هم معني دار نبود    کلي
 

 
آلفا مايل   17هورمون گروه دیگر تغذیه شده با  4ميانگين درصد بازماندگی  بچه ماهيان گوپی  در گروه شاهد و  . 2شکل 

 ن تساوسارو

 گيريو نايجه  بحث

های جدید دسگت یابند. این به  های مطلوب در نسگلتوانند به تولید مثل مؤثرتر و بهبود ویژگيدهندگان ميسگازی نسگبت جنسگي، پرورشبا بهینه

های زینتي در بازار کمک تواند به افزایش جذابیت ماهيمعنای افزایش تنوع ژنتیکي و بهبود صگگفات مطلوب مانند رنگ، اندازه و رفتار اسگگت که مي

طور  ها هنوز بهها بر روی سگگلامت و رفتار ماهيبا این حا ، باید توجه داشگگت که تأثیرات بلندمدت هورمون . (Uusi-Heikkilä, 2020) کند

ها ممکن اسگت به مشگکلاتي مانند کاهش ایمني، اختلالات اند که اسگتفاده مداوم از هورمونکامل بررسگي نشگده اسگت. برخي از تحقیقات نشگان داده

ها باید بنابراین، در هنگام اسگتفاده از هورمون . (Brown-Borg, 2007) های پرورشگي منجر شگودفتاری و حتي کاهش طو  عمر در جمعیتر

علاوه بر این، تأثیرات محیطي و شگرایط زیسگتي نیز باید در نظر گرفته  .های لازم رعایت شگود و تحقیقات بیشگتری در این زمینه انجام گیرداحتیاط

توانند بر ها داشگته باشگند. این عوامل ميها به هورمونتوانند تأثیرات قابل توجهي بر پاسگخ ماهيشگوند. به عنوان مثا ، دما، کیفیت آب و تغذیه مي

 .(Deane and Woo, 2009) روی متابولیسگگم و فرآیندهای بیوشگگیمیایي تأثیر بگذارند و در نتیجه، نتایج متفاوتي را به دنبا  داشگگته باشگگند

 .تواند به بهبود نتایج کمک کنددرماني با مدیریت صحیح محیط زیستي ميبنابراین، ترکیب هورمون

با افزایش  د به طوری که های گوپي مشگاهده شگبر نسگبت جنسگي ماهي آلفا متیل تسگتوسگترون  17، تأثیر قابل توجه هورمون بررسگيدر نتایج این 

توانند به عنوان عوامل مؤثر ها ميدهند که هورمونها به وضگوح نشگان ميداری افزایش یافت. این یافتهي طور معندوز هورمون، نسگبت نر به ماده به

به    آلفا متیل تسگتوسگترون 17ها تأثیر بگذارند. به طور خاص، هورمون  در تغییر جنسگیت عمل کنند و بر فرآیندهای فیزیولوژیکي و بیوشگیمیایي ماهي

ی هاتواند به بهبود نسگگبت جنسگگي در جمعیتهای جنسگگي نر کمک کند و این موضگگوع ميتواند به تحریک توسگگعه ویژگيعنوان یک آندروژن، مي

های تواند به بهبود کیفیت نسگلاز سگوی دیگر، افزایش نسگبت نر به ماده مي. (Pandian and Kirankumar, 2003) پرورشگي منجر شگود

 های زینتي که تقاضگای بالایي دارند، اهمیت داردپروری و پرورش ماهيویژه در صگنعت آبزیجدید و افزایش تولید مثل کمک کند. این موضگوع به
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(Torsabo et al., 2022). تواند به وسگیله تیمارهای هورموني و گاهي اوقات  داران خونسگرد، تغییر جنسگیت مي در ماهي و همچنین سگایر مهره

در این راسگتا هر گونه تمهیداتي که موجب افزایش درصگد نرزایي  . (Baroiller and D’Cotta, 2016) به وسگیله تیمارهای محیطي القا شگود

وجود های متفاوت برای تغییر جنسگیت در ماهیان زینتي   ترتیب روش بدین  ود.شگ گونه را موجب مي  آنتوجیه اقتصگادی   ،گونه گردد یکدر تکثیر  

ترین آندروژني که در  متداو  .(Mart and Gross, 1996) اسگتها، روش تغییر جنسگي از طریق مصگرر هورمون   که یکي از این روش دارد

 ,.Gale et al) اسگتگونه آزمایش شگده موثر بوده  ۲5آلفا متیل تسگتوسگترون اسگت که در بیش از   17شگود   مطالعات تغییر جنسگیت به کار برده مي

1999). Yanong آلفامتیگگل تستوسگگترون در هگگر کیلوگرم غذای   17گرم هورمون   میلي  6۰مصگگرر خگگوراکي نشان دادند  ( ۲۰۰6)  و همکگگاران

  Sarkerمطالعه مشابهي توسط   ..وجگگود آورد  درصد جمعیگگت نگگر را به  8۰روز،   ۲8مدت   به (  helleri  Xiphophorus)شمشیری  ماهي دم

میلي گرم آلفا متیل   6۰در دوز (  % 44/94 زایي)بیشگگترین درصگگد نرروزه نیز نشگگان داد  9۰در یک دوره تیلاپیای نیل  بر روی ( ۲۰۲۲)و همکاران  

بر تیلاپیای نیل در   آلفامتیگگل تستوسگگترون 17نیز در بررسي اثر   (۲۰۲3)و همکاران   Berhanu  حاصل شد.خوراک  در یک کیلوگرم  تستوسترون  

دریافت کرده بودند   در هگگگگر کیلوگرم غذا هورمون  گرم میلي 6۰را در گروهي مشگاهده کردند که  (%6۰/93)روزه بالاترین درصگد نرزایي   3۰دوره 

نیز بر روی اثر هورمون آلفگا متیگل   (۲۰۲3)و همکگاران   Fariasضگگگمن اینکگه بگالاترین میگانگین وزن مگاهیگان نیز در همین گروه مشگگگاهگده گردیگد. 

 امابودند    زایينرهمه تیمارها قادر به  به نتایج مشگابهي رسگیدند، بطوری که  (Astyanax lacustris) تسگتوسگترون بر روی ماهي تترای دم زرد

 .  این در حالي است که بیشترین درصد نر را تولید کرد  اآلفامتیگگگل تستوسگگگترون در هگگگر کیلوگرم غذ 17گرم هورمون   میلي 6۰تیمار با غلظت  

Alam     میلي گرم به ازای   1۰۰و  6۰،  3۰در بررسگگي اثر این هورمون بر بقای لارو ماهي تیلاپیای نیل در چهار تیمار شگگاهد،   (۲۰۲3)و همکاران

دریافت کرده بود مشگگاهده کردند.  امیلي گرم هورمون در هر کیلوگرم غذ 1۰۰( را در گروهي که %33/98)  نرزایي  هر کیلوگرم غذا، بالاترین درصگگد

Pham  روزه نشگان دادند اثر  این هورمون  6۰در یک دوره در بررسگي اثر این هورمون به صگورت غوطه وری بر تیلاپیای نیل   (۲۰۲4)و همکاران

 این هورمونتأثیر  در بررسگي  ( 14۰1)و همکاران   بگلو حاجي به صگورت معني داری منجر به افزایش درصگد نرزایي در جمعیت ماهیان گردید.  البته

در مجموع ی شگمشگیر منظور القای نرسگازی در ماهي دم  بهدریافتند  ( helleri Xiphophorus) شگمشگیری بر تولید جمعیت تمام نر در ماهي دم

تاثیرات مثبتي بر   متیگگگل تستوسگگگترون آلفا 17گرچه استفاده از هورمون   با توجه به درصد نرسازی و درصد مولدین ماده تغییر جنسیت یافته به نر

 .آلفا متیل تسگتوسگترون باشگد 17هورمون    برایجایگزیني تری بوده و توانسگت   آروماسگین گزینه مناسگب اسگتفاده از ترکیب ایجاد جمعیت نر داشگت اما

Pham  و طو  ماهیان در مواجهه با این هورمون به   در بررسگگگي اثر این هورمون بر تیلاپیای نیل  نشگگگان دادند میانگین وزن (۲۰۲4)و همکاران

نیز افزایش معني دار رشگد لاروهایي که تحت  (139۲)صگورت غوطه وری در گروه های مختلف از گروه شگاهد بیشگتر بود. صگحافي زاده و همکاران  

تجویز این  آلفا متیل تسگتوسگترون قرار گرفته بودند همگام با افزایش این هورمون در جیره غذایي مشگاهده کردند. با این حا ، 17تغذیه با هورمون  

هفته کاهش میزان رشد و  1۲مدت   به(  Ictalurus punctatus) کاناليمگگاهي  گرم در هر کیلوگرم غذای گربه میلي 5-1۰میزان ه  هورمون ب

نیز در بررسگي اثر این هورمون بر بقای لارو ماهي تیلاپیای نیل در  (۲۰۲3)و همکاران   Alam .(Simone, 1990) داشگته اسگتدنبا    بقا را به

-Mousaviمیلي گرم به ازای هر کیلوگرم غذا، بالاترین درصگد بقای لاروها را در گروه شگاهد مشگاهده کردند.  1۰۰و   6۰،  3۰چهار تیمار شگاهد،  

Sabet  جنسگي و  بر تغییر نسگبت تسگتوسگترون متیل آلفا 17  هورمون  توجه قابل تأثیر  ای،  مطالعه در آمده  بدسگت نتایج در  نیز (۲۰1۲) همکاران  و

 مشگاهده ماهیان بچه ماندگاری و  بقا  بر  داری  معني و  توجه قابل  تأثیر مطلوب،  نرزایي ایجاد رغم علي را تایید نموده، اما گوپي ایجاد نرزایي در ماهي

آلفا  17نکردند. بدین ترتیب مشگاهده مي شگود در مطالعات صگورت گرفته علیرغم این که وحدت نظری در خصگوص اثرات مثبت اسگتفاده از هورمون

در ایجاد نرزایي وجود دارد اما در خصگوص تأثیر این هورمون بر فاکتورهای رشگد و بازماندگي اختلار نظر وجود دارد. در مطالعه متیل تسگتوسگترون 

درصگگد بود که اختلار ناچیزی بوده و از نظر آماری هم این اختلار معني دار  5/3ندگي  حاضگگر نیز اختلار بین بالاترین و پایین ترین درصگگد بازما

 و  Mousavi-Sabetو ( ۲۰۲3)و همکاران   Simone, 1990 ، Alamبدین ترتیگب این مطگالعگه از این منظر با مطگالعگات   (.P>0/05)نبود  

 همسویي دارد.  (۲۰1۲) همکاران
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از طرفي در خصگگوص اثرات این هورمون در ایجاد تغییرات و دفرمیتي های ظاهری نیز اختلار نظرهایي وجود دارد. حسگگین زاده صگگحافي و 

ماهیان که از اهمیت خاصگي در ماهیان زینتي برخوردار اسگت و بنابر نتایج حاصگل از اثر هورمون  ریخت شگناسگيدر بررسگي وضگعیت   (139۲)  همکاران

علاوه بر نتایج مثبت حاصگل از تاثیر هورمون بر   بررسگيلاروهای تحت  در که   مورد مطالعه دریافتندمختلف   در گروه هایآلفا متیل تسگتوسگترون   17

قاسگم توسگط    وجود نداشگت در حالي که در مطالعه به عمل آمدهنیز تاثیر منفي  ریخت شگناسگي و ظاهریهای رشگد و تغییر جنسگبت به لحاظ   شگاخص

بدن    در شکلدرصدی تغییرات    ،میلي گرم برغم ایجاد نرسازی  3۰۰آلفا متیل تستوسترون روی ماهي گوپي با تجویز    17اثیر هورمون ، ت(1387)  نژاد

  بدشگکلي بدني یا نواقص ظاهری از جمله   های مورد بررسگي ،جمعیت  شگد. در مطالعه حاضگر در تمام ها مشگاهده    و انحنای سگتون فقرات در نمونه

در انتها  همخواني دارد. (139۲) که از این جهت با نتایج بدسگت آمده از مطالعه حسگین زاده صگحافي و همکاران انحنای سگتون فقرات مشگاهده نشگد

لازم به ذکر اسگت اسگتفاده نادرسگت از هورمون های جنسگي مي تواند منجر به ایجاد بقایای هورموني در گوشگت ماهي شگود. بنابراین در خصگوص 

 کودکان، در ویژه به  انسگان، در را زیادی سگلامتي  خطرات اسگت ممکن هایيغلظت چنین در  آلوده ماهي ماهیاني که مصگرر انسگاني دارند مصگرر

برای   وقت اسگرع و بهداشگتي در  نظارتي لازم اسگت سگیسگتم های که کندمي  آشگکار را جدیدی  کنندهنگران واقعیت یک  مهم این  بنابراین،. کند ایجاد

 .(Khatun et al., 2024)چاره اندیشي کنند نگراني  این

های توانند تأثیرات قابل توجهي بر نسگگبت جنسگگي و بقا در گونهها ميهای اسگگتروئیدی و آندروژناند که هورمونتحقیقات پیشگگین نشگگان داده

آلفا متیل  17دهنده این اسگت که هورمون قبلي همخواني دارد و نشگان  بسگیاری از مطالعات هایمختلف ماهي داشگته باشگند. نتایج این تحقیق با یافته

های زینتي، مورد پروری و پرورش ماهيویژه در صگگگنعت آبزیهای ماهي، بهتواند به عنوان یک ابزار مؤثر در مدیریت جمعیتمي تسگگگتوسگگگترون  

عنوان یک عامل مؤثر در تغییر نسگبت تواند بهمي آلفا متیل تسگتوسگترون   17دهنده این اسگت که هورمون  نتایج این تحقیق نشگان. اسگتفاده قرار گیرد

های ها، به مدیریت بهتر جمعیتدهندگان کمک کنند تا با اسگتفاده از هورمونتوانند به پرورشها ميهای گوپي عمل کند. این یافتهجنسگي در ماهي

های زینتي که تقاضگای بالایي پروری و پرورش ماهيویژه در صگنعت آبزیپروری دسگت یابند. این امر بهسگازی تولیدات آبزیخود بپردازند و به بهینه

 . دارند، اهمیت دارد
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